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ABSTRACT

Thepressure,acceleration,andhullbendingstress
datafromthefull-~caleslammingmeasurementsontheS.S.
WOLVERINESTATEwereanalyzedindetailtoprovideadditional
informationonfrequencyofoccurrence,elapsedtimebetween
slams,correlationwithenvironmentalconditions,pressure-
velocityrelationship,correlationwithmidshiptransient
stress,andpressure-location-timedistribution.Seventeen
separatemeasurementsweremadeona groupof26severe
slamstoprovidea databasefortheinvestigationanddata
frommorethan1,000slamswhichoccurredoverapproximately
49hoursofslammingduring3 differentvoyageswereusedin
establishingthecorrelationwithenvironmentalconditions.

A numberofstatisticalcorrelationswereexamined,and
pressure-velocitymeasurementsprovidedadditionaldatafor
comparisonwithmodelresults.
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I. INTRODUCTION

Thisreportpresentsadditionalanalysesofslammingpressures,accelerations,
andmidshiplongitudinalverticalbendingstressesacquiredduringa programof
dataacquisitionaboardtheStatesMarineLineshipS.S.WOLVERINESTATE.Theprin-
cipalobjectivewastogatherfull-scaledataforcomparisonwithmodeldataand
theoryreportedbyM.K.Ochi.1Thefirstreportonthefull-scaleworkwaspub-
lishedbytheShipStructureCommitteeasSSC-21O,“AnalysisofSlammingDatafrom
theS.S. WOLVERINESTATE.”2Thispreviousreportpresentedtheresultsoftheini-
tialanalyses,andalsodescribedthedataacquisitionsystemindetail.The
presentreportextendsthepreviousanalysesbyconsideringmoreslamsingreater
detail,andbyexaminingstatisticallyslamsfromroughweatherportionsofthree
voyages.

Datawereacquiredbya setoftransducerstomeasuremidshipbendingstress,
bowandsternaccelerations,andbottompressuresfromi’outofanarrayof 20pres-
suretransducerslocatedonthebottomplatingalongthekeelfromtheForepeakto
Frame54.TransducerlocationsareshowninFigure1 andTableI. Thedataacquisi-
tionsystemwasunmanned,operatingautomaticallyoneithera timedbasis(one-half
houroutofeveryfour)orinresponsetohighstressesorlowpressureatthebow
(indicatingemergence).

Reelsofmagnetictapewerereturnedtothelaboratoryona routinebasisfor
dataanalysis.Processinginvolvedreproductionofthestresssignalsonanoscil-
lographfora “quick-look”,andthenautomaticprocessingtoobtaincertainstatis-
ticalparametersrelatingstressvariationsandenvironmentalconditions.Thepres-
suredatawereanalyzedusingexpandedoscillographrecords,withscalefactors
determined’bysuperimposedcalibrationsignals.Figure2-showstheformofthe
analogdata.Moredetailsconcerningtheoperationalaspectsoftheprogramare
containedinReference2.

Thesedatawereobtainedfroma singleC4-S-B5vessel,andtherelationships
developedinthisreportaredirectlyapplicableonlytothisparticularhullshape.
Comparisonscanbemade,however,tomodelsandvesselsofothershapesbycon-
sideringthedifferencesinvolved.

II. ELAPSEDTIMEANDFREQUENCYOFOCCURRENCE

Thefirstitemstatisticallyexaminedwastheelapsedtimebetweenandfre-
quencyofoccurrenceofslams.Theintentwastodevelopmorefull-scaledatafor
comparisonwiththetheoryanddatapresentedbyOchiinReference1,andtosupple-
mentdatapreviouslypresentedinReference2.

A. FrequencyofOccurrence

Ochi’sconclusionfrommodeltests,thatslamming
a sequenceofeventsoccurringintimefollowinga Poisson

maybeconsideredtobe
pr~cess,wasconfirmed

SuperscriptsindicateReferences.
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previouslybya sampleof47observationsfromfull-scaledata(Voyage288W3,
Interval*57)reportedinReference2. Additionalanalysisoftheothertwovoy-
ageswasundertakeninordertoestablishifthefrequencyofoccurrenceofslam-
mingwasdifferentfromadeeperdraft(277W2,Interval2),orforfewoccurrences
ofslamming(263W2,Interval12).Inaddition,thetimeintervalswereincreased
becauseofthelowerdensityofslamming,andinonecasea longrecordwas
dividedintothirdsinanattempttorestricttheanalysistoperiodsofconstant
environmentalconditions.

TheresultsoftheseanalysesareshowninFigures3 through9, Thecom-
parisonofthetheoreticalPoissondistributionwiththeexperimentaldatafor
263W2-12issomewhatbetterforthe100-s.econdanalysis(Figure4)thanforthe
240-secondinterval(Figure3),butbothhaveratherwideseparationsinthe1-
and2-number-of-slamsregions”comparedwithpreviousresultsinReferences1 and
2,andthefitispoorasmeasuredbytheChi-squaredtest.Figure3 isbased on
analysisof133slamsoversixty-four.240-secondintervals,andFigure4isbased
onthesamenumberofslamsoveronehundredfifty-two100-seconclintervals.The
basicdataarepresentedinTable11,andthedataforFigures3 and6 arepre-
sentedinTablesIIIandIV,respectively.

ThelastpartofInterval2,Voyage277W2wasalsoanalyzedin240-and
100-secondgroupsfortheentirerun(Figures.5and6),andthenwasdividedinto
threeseparatepartsforre-analysisat100-secondgroups(Figures7,8,and9).
Thefitappearstoimprovewiththesubdivisionintothirds,especiallyinthe
finalthird(Figure9). Itwashopedthatadditionalenvironmentaldatacouldbe
obtainedfromtheship’slogbookstoestablishheadings,speeds,andseastates
forthesubdividedpartsofInterval2,butthelogbookscouldnotbelocated.

B. ElapsedTimeBetweenSlams

Thesamebasicdatafromvoyages263W2and277W2wereusedtodevelop
(seeTableV)theelapsedtimeinformationforcomparisonwithpreviousresults.
Figures10and11areplotsoftheprobabilitydensityofthetimebetweenslams,
showinga comparisonofexperimentaldataanda theoreticalRayleighdistribution
truncatedatthepitchingperiod,7 seconds.Inbothcasestheprobabilitydensity
differencebetweenthefirstandsecondgroupsappearedunusuallylarge.Thedata
werere-examinedtodetermineif the toleranceonthetimemeasurementscouldhave
causedthisresult(bycausingtoomanyborderlinepointstobecountedonewayor
theother).Itwasfoundthatitwouldrequireameasurementtoleranceof+4
secondstoresultinanychangeindistributionofdatabetweenthefirstaiid
secondtimeintervalsinFigure11.ThebasicdataofTable11weremeasuredto
anaccuracyof+1second.—

Todetermineiftheapparentdifferencesbetweenthetheoret~caland
actualdistributionsweresignificant,theChi-squaredtestwasused.Theex-
pectedvaluesareshownfinTableV as“n’”.ApplyingthestandardChi-squared
test,itwasfoundthatwhilethedatafrom263!42(Figure10)demonstrateda
poorfittothetheoreticaldistribution,thedatafrom277W2wasa probablefit
atthe5%level.
+An“interval”ofdataisa nominal30-minutesamplerecordedeveryfourhours,
withcalibrationsignalsatthebeginning.Alloftheintervalsofdatacon-
sideredhere,however,wereapproximatelyfourhoursinlengthbecausethe-tape
recorderwasrunningcontinuously.

-5-
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TABLE111

No, Sku.s per
zL~-See, Group

(r)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

FREQUENCY-OF-OCCURRENCEANALYSIS,263W2,INTERVAL12

(Figure3)

No.240–Sec.Groups
withrSlams

2
A

1
64

Theoretical
Distribution,
Percent

12.5
26.0
27.0
18.7
“9.7
4.1
1,4
0.4
0.1
0.0

7Experimental
~istributio~,

Percent

32.8
17.2
14.1
10,9
12.5
6.25
0.0
3.1
1.6
1.6

Theoretical: p.g e-~> 133slams=~08where1=expectedvalue,—64grw~ps“

TABLEIV

FREQUENm-OF-OCCURRENCEANALYSIS,277W2,INTERVAL2

(Figure6)

No.Slamsper No.100–Sec.Groups Theoretical
240–sec.&OUP

ExperimentalwithrSlams
(r) DistributionDistribuEiOnj

Percent Percent
o 35 42.6 51.5
1 17 36.3 25.0
2 8 15.5 11.8
3 7 4.4 10.3
4 1 0.9 1.5

a

Theoretical:p=$ C-A 58slams=~853wherei=expectedvalue,—64groups“
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TABLEV

ELAFSEDTIMEANALYSIS

(Figures10and11)

Voyage263w2,Interval1

T,Sec. n n’

7-77 83 60.7
78-147 15 32.3
48-217 11 17.2
18-287 9 9.2
88-357 4 4.4
58-427 4 2.6
28-497 1 1.4
98-567 1 0.7
68-637 2 0.4
38-707 2 0.2

I

n
70,N

0.00898
0.00162
0.00119
0.00097
0,00043
0.00043
0.00011
0.00011
0.00022
0.00022

Voyage 277LJ2, Interval 2
n

AT,Sec. n ~1 70.N

7-57 25 3.0 0.00877
58-107 6 12.1 0.00210
108-1574 7.9 0.00140
158-20710 5.5 0.00350
208-2571 3.3 0.00035
258-3078 2.1 0.00280
308-3572 I.h 0.00070
358-4070 0.9 0.0
408-4571 0.6 0.00035
458-5000 0.4 0.0

-N~(t-7) -Ng(t-7)
f(t)=Nge f(t)=N~e

132
‘s=15,177-520=0’009

t f(t)—

7 0.00900
77 0.00479
147 0.00255
217 0.00136
357 0.00043
497 0.00011

57
‘s=6752--135=0.0086

t f(t)— —
7 0.0086
10 0.0085
20 0.0078
50 0.0060
100 0.0039
200 0.0016
300 0.0007
400 0.0003
500 0.0001

n! ‘ expectednumber
I

*V = expectednumber

X2 = 21.1 d.f. = 4 I X2=7.83d.f.=3
(last6groupslumped) I (last6groupslumped)

-1o-



ThesametestwasonOchi’smodelresults(Reference1,Figures12and14),
confirmingthegoodfitofthemodeldata.

Theprobableexplanationfortheresultsoftheelapsed-time-between-
slamsanalysisisthefactthat.the7-secondpitchingperiodoftheshipcan
cause,inawavesystemwithencounterperiodsinthesamerange,a numberof
sequentialslamsat7-secondintervals.Thisreasoningcanalsobeappliedto
thefrequency-of-occurrencedata,sincerepeatedslamsduetoa pitching
resonancewiththewavesystemimplythatthePoissondistributionmaynotbe
appl~cable.InOchi’smodeltests3,theencounterperiodwas9.2seconds.

111. CORRELATIONWITHENVIRONMENTALCONDITIONS

Thecorrelationofslammingincidencewithenvironmentalconditions,sea
state,heading,speed,andforwarddraftwasaccomplishedbycountingboththe
numberofslamsandthemaximumpressurefromHP2forsequential20-minutein-
tervalsforallthreevoyagestinderconsideration.Foreachinterval,thesea
state,relativeheading,shipspeed,anddraftwerenotedfromthelogbookdata
(seeAppendixB,SSC-21O).ThesedataareplottedinFigures12,13,and14.

Notethatobservedseastatesshouldbeusedwithcaution.Forexample,
Reference3,p.17,referstoa typicaldesigncaseofSeaSt.a.te7’intheNorth
Atlantic,givinga significantwaveheightof30.2feet,andusingthePierson-
hloskowitzwavespectrumfora 40.5-ktwind.Logbookdatausedinthepresentfuli-
scalestudy(AppendixB,Reference2)rarelyshowwaveorswellheightsgreater
than20feet,evenatSeaState9.

Figures12,13,and14showgraphicallythechangesintherateofslamming
andinthemaximumHP2pressureaschangesoccurredintheothervariables.For
example,Figure12showstheeventsduringVoyage263W2onJune4,1966.The
WOLVERINESTATEwaswestboundintheNorthAtlanticnearlatitude50°N,longitude
17°hl,witha forwarddraftof17.5feet(moldeddesigndraftis30feet).Recorded
Interval9 beganjustbeforelogbookIndex80at0024GMT,witha seastateequiva-
lentto!3eaufort5. EngineRPMwas81.5,whichisclosetothemaximumfoundin
thelogbookforcalmconditions.Relativeheadingwas32°,determinedbytakingthe
differencebetweentheCourse(270°)andthetruewave~irec~~o~(SUx~,orab~~~
2380).

Slammingbeganabout0320,andRPMwasdecreasedintwostepsto65RPM,At
0423logbookIndex81reportedSeaState6,andtruewavedirectionWSW,fora
relativeheadingof22degrees.Theslammingrateincreasedrapidlyduringthe
nextfewhours,andat0820,justbeforeIndex82,RPMwasreducedto60,withsea
statereportedas7. Atthesametimetruewavedirectionchangedtoblest,and
Coursewas264°,fora relativeheadingof6 degrees.Theseconditionscontinued
throughouttheday,withslammingrateaveragingabout10every20minutes,and
maximumHP2pressuresaveragingbetween30and40psi,withtwoexcursionsexceed-
ing50psi.Seastategraduallydecreasedasdidslammingrate,andat1725RPM
wasincreasedto65.TruewavedirectionwasreportedasN xN at2048,fora
relativeheadingof16degreeswithCoursenow265degrees.Therewasa temporary
increaseinslammingrateandmaximumpressures,butseastatedecreasedto5 and
RPMwasadvancedinseveralstepsbacktothefullthrottlevalueof80RPMas
slammingdecreasedandceasedaltogether.
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Lackofmaximumpressuredataforseveral20-minuteperiodsduringInterval
10istheresultofthefactthatseveralslamsoccurred,asdefinedbythedual
criteriaofbowemergenceandmidshiptransientstress(“whipping”),butthere
werenomeasurabletransientpressuresonHP2.Thissituationalsooccurredat
severaltimesduringVoyage277M2.

TheinformationonRPMchangesisalsoquitedetailedinFigure13(277W2)
becausethematesonwatchmadenotesinthedatalogbookeachtimetherewasa
changeinRPM.Itisobviousthata reductioninRPMhada significanteffecton
therateofslamming,eventhoughthereportedseastateincreasedfrom7 to9 dur-
ingthisperiod.Despitethereductioninspeedtoabout6 knots,therewasstill
anoccasionalslamofsignificantpressureontransducerHP2.

Figure14(2S8W3)isnotquitesodetailed.ItindicatesanaverageRPMof
about50forabout11hours,underseastatesof8 and9; ingeneral,worsecon-
ditionsthantheportionof277W2examinedabove.Averagenumberofslamsin20
minutesisalsohigher.Theresultsfor263W2(Figure12)arequitesimilarto
thoseof277W2,inthatthereappearstobea definitecorrelationbetweenthe
numberofslamsandbothRPMandrelativeheading.

In ordertodeterminemoreaccuratelythedegreetowhichseastate,RPM,
relativeheading,anddraftarecorrelatedwithslammingincidence,amultiple
linearregressionanalysiswasperformedforasetofindependentvariablesand
adependentvariable.FromthedatainFigures12,13,and14“numberofslams”
wasassignedasthedependentvariableforSelection1,and“maximumHP2pressure”
wasassignedforSelection2. TheresultsOFtheregr~ssionanalysisareshownin
TableVI-Aforthethreevoyagesseparately
bined.

andinTableVI-Bforallthreecom-

interpretedbyexaminingthe“t”values
ved.A relativelyhigh“t”value
sticaltablesfortheconfidencelevel
cientinauestionishiahlvunlikelvto

Theregressionanalysisresultsmaybe
withrespecttothedegrees-of-freedominvo”
withrespecttothevaluetabulatedinstat-
assumedindicatesthattheregressioncoeff’
bezero.AnexaminationofthedatainTableVI-Are~ealsthatthe~e\sa strofig
correlationbetweenthenumberofslamsina 20-minuteperiodandthemaximumpres-
sureduringthatperiod,aswouldbeexpected.Thesignoftheregressioncoeffi-
cientsandthevalueof“t”fortheindependentvariables3 (seastate),4 (RPM),
and5 (relativeheading)confirmwhatFigures12,13,and14havealreadyrevealed.
Forexample,inFigure12therateofslamming(Variable1)increasesastherela-
tiveheading(Variable5)decreases(numerically,toward000”,orheadseas).
Thisisconfirmedbythe“t”valueof-2.257.Fortheothervoyages,however,
inspectionofthefiguresindicatesthattherearelittledataconcerningthis
relationship,andtheregressionanalysisconfirmsthiswithverysmall“t”values.

Thethree-voyageanalysis(TableVI-B)includesDraftasa sixthvariable,
resultingina somewhatdifferentsetofcorrelations.Withslammingrateasthe
dependentvariable(Selection1),thecorrelationswithmaximumpressure,relative
heading,anddrafthavethehighest“t”values,higherthanthoseforanysingle
voyage.However,takingallthreevoyagestogetherandusingmaximumHP2pressure
asthedependentvariable(TableVI-B,Selection2)thecorrelationswithallin-
dependentvariablesexceptslammingrateremainatrelativelow“t”values,
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Iv. PRESSIJRE-VELOCITYRELATIONSHIP
Detailedmeasurementsweremadeona numberofslamswhichoccurredduring

Interval57ofVoyage288W3.Thesemeasurementsaredescribedandillustrated
intheAppendix.

Therelationshipbetweenrelativeimpactvelocityandslammingpressurewas
studied,withemphasisonthe“threshold”velocityforslamming.Thisrelation-
shipisofparticularinteresttonavalarchitectsbecauseitbringstogethertwo
facetsofdesignwhicharecapableofsomecontrol:seakeepingqualitieshaving
todowithpitchingmotion,andthehullformforward.

Thereisa considerableliteratureonslammingwhichconsidersthepressure-
velocityrelationship.Modeltestshaveshownthatthepressuresassociatedwith
slammingareproportionaltothesquareoftheimpactvelocity,andthattherela-
tionshipdependsona coefficient“k”whichisa functiononlyoftheshapeofthe
hullsection:l

where p=

p=

Vr .

n.

.

kv;

peakpressure,psi
relativeimpactvelocity,feet/seccmd
exponent,experimentallydeterminedas
verycloseto2

Ochilshowedthat,inbothregularandirregularwaves,a PIARINERmodelhada
k = 0.086atStation2..Healsosummarizedfroma numberofsourcesdatain-
dicatingthatthereisa thresholdvelocityofabout12feet/secondfOrallhull~
formsbelowwhichslammingimpactdoesnotoccur.Recentstudiesona bargemodel
indicateda “k”of0.11atStation3 ontheparticularmodelinstrumented.

Reference2 considereddatafrom5 slamsontheWOLVERINESTATE,andreported
a k valueof0.077.Inthatinvestigationrelativevelocitywasdeterminedbythe
slopeofthepressure-timerecordofthepressuretransducer(LP21)attheforepeak
duringreentryfollowinga slam.Asderivedinthereference:

p=

p=

or, Ap=

where p.

~=

g=

h=

‘r‘

(7gh

J
P9 vrdt

pgVrAt

impactpressure,psi

seawatermassdensity

accelerationofgravity

depthofimmersionofpressuretransducer

impactvelocity,feet/second
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SolvingforVr: v’ ~Lr P$l

Thissamerelationshiphasbeenusedinthepresentwork,withvaluesob-
tainedfromthebasicdataintheAppendix(derivedparameterNo.18,VREL).How-
ever,theapproachhasbeenmodifiedandimproved.

Oneobvioussourceoferrorintheearlierworkwasthefactthatrelative
velocitiesdeterminedbymeasurementsattheforepeakwerebeingusedinconjunction
withpressuredatafromtransducerHP2,locatedjustfon.oardofStation2,28feet
furtheraft.Dr.Ochiprovidedadditionalinformationbearingonthisproblemby
examiningthedistributionofrelativevelocityalongthelengthofa V-MARINER
model. Theseexperimentaldataindicatedthattheamplitudesofrelativemotion
velocityinwavesreducesignificantlywithincreaseofd~stancefromtheforward
perpendicular,andItappearsthatthereductionislinearwithincreaseindis-
tance.Significantrelativevelocityamplitudesalongtheshiplengthwerealso
computedfortheMARINER,andwerealsofoundtobelinear.

ToreviewsomepasthistoryofthisslamminginvestigationontheNOLVERINE
STATE,theoriginaldecisionsconcerningthedynamicrangeofthepressuretrans-
ducerswerebasedonthepremisesthata)slammingpressureswerelikelytobeas
highas300psi,andb)transducershavinga rangeof0-50psiwouldbeusefulfor
1)detectingbowemergence,and2)providingthereentryslopefordetermining
relativevelocity.Thus,ofthe20pressuretransducersinstalled,16were“high-
-pressure”(HP],and4were“low-pressure”(LP).Thelocationsofthesetransducers
areshowninFigure1. only7 ofthe20couldberecordedatonetime.

ReviewofthedataforthepreparationofF!eference2wasaccomplishedbyre-
producingthesignalsontheoscillographinthenormalmanner.Boththecalibra-
tionsignalsandthetransientdatawereofrelativelylowamplitudeonthese
records.

InthecourseofdoingthedetailedmeasurementsontheHPtransducersreported
here,theHPsignalswerereproducedatsignificantlyhigheramplitudes,asdescribed
intheAppendix.ExaminationoftheresultingrecordsindicatedthattheHPtrans-
ducers,despitetheirrangeof0-350psi,werequitecapableofrespondingtothe
emergenceandreentrypressureswithadequateresolution,inexactiythesamemanner
astheLPtransducers.Therefore,itwaspossibletoderiverelativevelocityin-
formationdirectlyfromHP2itselfbymeasuringtheDELP*andDELT*valuesinthe
samemannerasreportedintheAppendixforLP21.TheresultsareshowninTable
VII,whichsummarizestransientpressuredataforalloftheW transducers,plus
VREL*dataforLP21andHP2.
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Thederivationoftherelativevelocityrelationshipwithpressureturned,
therefore,todirectuseofpressureandvelocitydataderivedentirelyfromHP2.
TheresultsarebasedondatafromTableVII,andareplottedinFigure16.Al-
thoughthereissomescatterinthedata,a straightlinewfitha slopeof2 fits
quitereasonably,andtheinterceptproducesa “k”valueof0.053.Dr.Ochi
providedalsoa plotofcalculated“k”valuevs.stationfortheWOLVERINESTATE,
basedonthechanginghullform.ThisplotisreproducedhereasFigure17,and
theexperimentalvalueof0.053hasbeenaddedatthelocationofHP2.Although
theexperimentally-determined“k”islowincomparisonwiththetheoreticalvalue,
themethodisinherentlysubject.toquitevariableresultsbecauseofthedif-
ficultyofestimatingtheslopeofthetangent(seeFigureA-1).Thisrather
crudeapproximationmethodwasusedonlybecausetherewasnodirectmeasurement
ofrelativevelocity.Itshouldbenotedthatnobottomdamagewasreportedasa
resultoftheslammingexperiencedonthisvoyage.

Thethresholdvelocityagainappearstobeapproximately12feet/second.The
totalof52newvaluesofVRELfromTableVIIrangefrom13.4to35.17feet/second.
Theseslams,ofcourse,wereselectedtobethelargest,sothegeneralaverage
isexpectedtobe’considerablyabovethethreshold.Thedistributionofthe52
VRELvaluesisshownasa histograminFigure18.TheaverageoftheLP21VREL
valuesis22.17,andthatoftheHP2valuesis22.89,foranoverallaverageof
22.53feet/second.Theoverallresultsfromthetwotransducersarealmost
identical,eventhough,asshownbyTableVII,theindividualvaluesvarywidely
foreachspecificslam.

V. CORRELATIONWITHMIDSHIPTRANSIENTSTRESS

Severalinvestigationswereundertakentodeterminehowmidshiptransientstress
(SSUBTR),or“whipping”,isrelatedtobowacceleration.

A. SSUBTRvs.AccelerationPhase

“Accelerationphase”isdefinedastheportionofan accelerationperiod
bywhichtheslamlagsbehindthepeakofthestaticacceleration(ASUBST),as
illustratedinFigure19. Figure19alsoshowstherelationshipofacceleration
phasetotransientstressforthe26detailedslams,fromdatasummarizedinTable
VIII. This table also includes the stress phasedata (PHASE).Inspectionofthe
figureindicatesthattheslamoccursbetween50°and80°aftertheacceleration
peak,buttheredoesnotappeartobea consistenttrendrelatingthemagnitudeof
transientstresstoaccelerationphase,

B. SSUBTRvs.TransientAcceleration

Togaininsightintotherelationshipbetweenthemagnitudesofmidship
whippingstress(SSUBTR)andtransientbowacceleration(ASUBTR),thetwowere
plottedfromthedatagivenintheAppendix.AsshowninFigure20,forlowvalues
thereisa definitepositioncorrelationbetweenthetwo.Athighervaluesthe
dataarescatteredandsparse.Withonly3 datapointsover3 kpsiwhippingstress
andover0.5gtransientacceleration,nofirmconclusionscanbestated,

c. HP2TransientPressurevs.TransientAcceleration

Figure21plotsthisrelationship,and,asexpected$thereisa goodcor-
relationbetweenthetwo.Therearetwoextremedatapointsevident,butbecause
ofthevariabilityofwaveformbeneaththeship,itiscertainlypossiblethatan
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ACCELERATIONl’HASEDATA

sLAii
No.
1.-

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2.4
25
26
27
28

PHASE
‘39.6 “

24.0
20.7
23.0
27.6
19,0
23.8

32.9
25.4

33.7
21.0
21.2
67.8
50.4
33.0
25.0

-52.0
20.1
22.7
25.8
25.1
32.6
35.0
72.0
32.9

51.1 .

sW3TR
1408
1.02
0.55
1.10
1.27
0.83
0.66

1.10
0.44

2.76
3.98
2..18
1.44
1.24
5.34
1.49
0.69
0.80
1.46
l,~g
3.60
1.49
2..54
9.94
~{~~

1.93

Ace. PHASE
57.4
64.9
56.5
60.8
60.0
73.0
62.3
61.6
60.5
61.1
56.8
80.2
65.6
72.5
67.5
52.0
54.5
74.1
80.6
58Dl
72.6
69.6
62..3
a2*4
74.3
60.5
65.5
78.3..— —
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occasionallarge accelerationwillnotbeaccompaniedbya correspondinghighpres-
sureatHP2,andviceversa.

VI. PRESSURE-LOCATION-TIMEDISTRIBUTION

Twoslamswereselectedfromthe26fora detailedstudyofthepassageofthe
pressurewavealongthekeel;foreach,twofiguresarepresented:thefirstshow-
inganamplitude-timedistributionwithemphasisonthedurationofthepressure,
andthesecondshowingamplitude,time,andlocation.

Figure22showstheamplitude-timedistributionforSlam12.Thefirs-bthree
pressureimpulsesareapproximately100millisecondsinduration,risingto150and
300millisecondsatHP6andHP9.Slam23(Figure23)issomewhatdifferent, with
alloftheHPtransducersshowingpressuredurationsofapproximately100milli-
seconds.Thetimebasezerowasarbitrarilyestablishedatthetimeofthepeak
pressureatLP21.Positivetimesareearlier;negativetimesarelater.

Inordertoshowtheentirepassageofthepressurewaveinamplitude,time,
andlocationforthesame2 slams,thebasicdataweredisplayedasshowninFigures
24(Slam12)and25(Slam23).Pressureamplitudesareshownbyverticallines,
timeprogressesfrombottomtotop,andlocationfromrighttoleft.Comparing
thesetwofigures,itisevidentthatSlam12progressedforwardhittingHP9first,
thenHP6,HP2,HP1,andLP21.Slam23,however,hitHP1,HP2,HP6,andHP9almost
simultaneously,andfinally,LP21.UsingMidshiptransientstress(SSUBTR)asa
criterionofslammingintensity.Slam23was30percentmoreintensethanSlam12.
ThepressureatHP2,however,wasaboutthesameinbothcases.

Figures24and25areinformativeintermsofthepropagationcharacteristics
ofthepressurewavealongthehull.InFigure24,Slam12appearstohavea uni-
formrateofpropagationfromHP6throughHP2toLP21of232feet/second.Slam23
(Figure25),however,mayhaveactuallybeentwoseparateimpacts,oneconcentrated
intheregionfromHP1aft,andtheotheronlyattheforepeak,Theapparent
simultaneousimpactovera fairlylargeregionisprobablythereasonwhySlam23
causedamoreseverestructuralresponseinthehull.

VII. RESULTSANDCONCLUSIONS

A. Additionalanalysisoffrequency-of-occurrencedatashowedconsiderable
variationinqoodness-of-fittothePoissondistribution.Thegeneralapplicability
ofthePoissondistributiontothesesevereslammingdataIssomewhat
questionable.Thedistributionofelapsed-time-between-slamsappearsto
beoverlyheavyinthefirstgroup,probablycluetotherepeatedslams
separatedbyonepitchingperiod,Chi-squaredtestsofthegoodness-of-
fitoftheexperimentaldatato the truncatedRayleighprobabilitydensity
functionjndicateda fitatthe5 percentIeve]forthedatafrom277M2.

B. A detailedcorrelationofslammingincidencewithenvironir..ntalconditions
showedtherelativeeffectsofseastate,RPM,andrelativeheading.A regression
analysisprovidingthesameinformationintheformofregressioncoefficientsand
“t”valuesshowedthatforVoyage263W2thecorrelationbetweenslammingrateand
relativeheadingwass~gnif~cant.Analyzingallthreevoyagestogether,relative
headinganddraftappearedtohavethemostprobablecorrelationwitha slamming
rate,butnotwithmaximumpressure.
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c. Sincetherelativevelocitybetweenwavesandshipbowwas17Q~ measured
inthetrials,thevelocitywasestimatedbyusinga crudeapproximationmethod
fromthemeasuredpressure.Thek-value,whichgivesthepressure-velocityrela-
tionship,thusestimatedwas0.053nearStation2 ascomparedwiththecalculated
value0.092.

Comparisonofrelativevelocityvaluesassociatedwithslamimpactat
thetwolocationsLP21andHP2showedthattherewasnoconsistentrelationship
betweenthem.Therelativevelocityvaluesindicated,asbefore,a thresholdat
12feet/second.Theaveragerelativeimpactvelocityatthetwolocationsfora
groupof26slamswaspracticallyidenticalat22.53feet/seconds.

D. Midshiptransient(“whipping”)stresswasexaminedinconjunctionwith
transientaccelerationandaccelerationphase,anditwasfoundthatslamming
occurswithintheaccelerationphaserange50-80degrees,butthattherewasno
evidentcorrelationwithmidshiptransientstress.Therewas,however,a definitive
positivecorrelationwithtransientacceleration.

E. Twoslamswereexaminedindetailtodetermineifpressure-timeinforma-
tionwouldbeuseful.Theresultsshowedthatinthecasewheretheimpactoc-
curredatalllocationsmore-or-lesssimultaneously,themidshiptransientstress
was30percentmoreseverethanina caseofprogressionoftheimpactfromaftto
forward.
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APPENDIX

DETAILEDMEASUREMENTS

26 SEVERESLAMS
TAPE288w3,INTERVAL57

Seventeenbasicmeasurementsweremadeonpressure
time-historiesfrom26severeslams.

,stress,andacceleration
Thesemeasurementsaredefinedandillus-

tratedbelow.A computerprogramwaswrittentotaketherawdata(intermsof
verticaldivisionsandhorizontalinchesontheoscillographrecord),convertit
toengineeringunits,a~dtabulateit. Thecalibrationderivationshownwas
necessarybecause,inorderCOachievesufficientresolutionofthepressuredata,
thepressuredatahadtobeamplifiedtothepointthatthecalibrationsignals
wereoffChepaper.Theconversiontechniqueinvolvedrunninga sampleofpressure
da~awitha readablecalibrationsfgnalandanidentifiableslamfollowingit,then
increasingtheamplitudeasrequiredandre-runningthesameevents.Sincechesame
slamappearedonbothruns,thecalibrationamplitudecouldbederivedforthe
amplifiedrunbysimpleproportion.

Forexample,referringtotheHl?2columnofthecalibrationderivation,the
firstrunhada calibrationsignalof35.0divisions,anda “CalSlam”of7.3
divisions.Increasingtheamplitudeandre-runningthesameslam(“RunSlam”),
itsamplitudewasfoundcobe13.6divfsions.Therefore,thecalibrationamplitude
forthedatarunwasderivedas(13.6/7.3)x 35.0= 65.2divisions(“Runcal”}.
Knowingwhattheamplitudeofthecalibrationsignalrepresentsinengineeringunits
(“CalAmp”and“CalUnit”),thefinalconversionfactor(“Units/Div”)isfound.

Thedetailedmeasurementsweremadeon28slamsfromInterval57,Voyage288w3.
InthecasesofSlams7 and11,partsoftherecordswereotfthepaperandnot
read,andtheseslamshavebeenomittedfromthetabulation,leavinga totalof26.

TELEDYNEMATERIALSRESEARCH
WALTFIAM~i4AS5~

23 AUG 72
PROJECT1434

ANALYSISOF SLAMMINGDATAFROMSS WOLVERINESTATE
CONTRACTNSSC-NOO024-72-C-5047

DETAILEDMEASUREMENTSFROMTAPE288W3t INTERVAL57

LOGBOOKDATA

MARCH31 1969 0100GMT POSITION APPROX41,6 DEG
NORTH* 51 OEGWEST*COURSE215 DEG AvG SPEED2 KT
~PM46.8 wIND SPEED43 KT WINDDIRECTION.SWTRUE
~EAUFORT8 WAVEDIRECTIONSWTRUE AVGWAVEHT 20 FT
AVGWAVEPERIOD5 sEC AvG wAvE LENGTH~o~ FT
AvG SWELLHT 20 FT AvG SWELLLENGTH100 FT SWELL
DIRECTIONSWTRLIE BAROMETER29,84 SEA TEMP59F
AIR TEMP58= WEATHEROVERCAST FWDDRAFT1605 FT
!+CVETO IN SWGALE
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..~EF~fliT1oNL OF DERIVED PAkAltiETER$ ““- . . .

..-.. ~~... ---vEEL - . . . . . . vELOCITY FROM -DEL P$ DEL T?- ““ ‘- “- “-
RHO* Ah’i2 G FT/sEc

-----19 “–”””””DsubLc ““”- ““” STAGNATION PRESSURE FROM
vREL AKD RHO PSI..-. . .. . . . . . . . . . .. . ----

-. ..——-.... --.—- -----

TRACK 1 10 5 6 9
..- ..-. —. --------

CJ$l.Dlv 19-4 23*4 3500 34.3 34,2
,—.-.—. — ,,. . .—.“

CAL SLAM 15*7 3*4 7.3 992 106

Qu;iSLAM 16c7 3.2 j.3b6 9.5 201

)<UNCAL 1’?,9 22.0 65.2 35*O 44,9
.-. .. .........,---

CAL AMP “25:0 175,0 172.0 17500 17560

~,i~ u~l~ PSI Psl Psr Ps 1 PSI
-.

u’;1T5/DI\/jozb 7.95 2*6E 5,00 3*9O
. . . -. . .

36)5

5,8

56*O

351.2 . .

.... --— — ..-

. . . ..—. CON51ANTS

BOti! ACC

3

27,9

19,0

897

1305

I*O

G

0.07
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9 ASUBST
StaticBow
Acceleration

I

BowAccelerationvs.Time

DEFINITIONSOFOSCILLOGRAPHMEASUREMENTS
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$=’

5LAH;&‘~ lhOLE1
.— ————
nau tmr. =.SWEO FaOMOscl LLOGRAPHRECORDS

_—— ——— — — -.

)40. AOR U!31T LP 21 H? 1 “s’ z HP 6 tlP 9 HP 1? aouhcc STRESS
— .—

1 T5u0E IN 1,070,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.0a 0.00--
2 P5U05T OIV 11,70 O.OC 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00

3 ?SUBIR DIV 4.60 2,10 9.90 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00

* P5UU5M D~” 2,90 0,00 3,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 -.

5 OEL P rJ1v 17.7a 0.00 0.00 0,00 0,00 0,90 0.00 0.00

b OEL T lN 0.9~ 0.00 9.00 0.00 O,OQ 0,00 0.00 0.00

7 T5u0REL [N 0.00 -0,04 -0.04 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00—.

a 15UUDT IN ‘ O.ilb 0,04 9,03 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00

9 A5u55T DIV 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 10.00 0,00

10 .AsuOrn OIV 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 4.00 0,00

11 S5UBU9 Dlv 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 1%+0

12 lsu?r Q 51V 0,00 0.00 0.00 !3,00 0.00 0.00 0,00 3.90

13 55u31 0W 0,00 0,03 0.03 3,00 0.00 O.aa 0,00 2L, ?0

14 PHASE 3EG 0.00 0,00 0,00 0,90 0.00 0,00 0,00 3q. bo—-. . . ..— —.

15 DEL ST !lIv O.GO 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00— .——

16 SSU9tiH a IV 0,03 O.oc 0800 0.00 0.00 0.00 0,00 3.50

17 VSU3A DX1 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 1,19 0,00

— . —
Slm$ No, 2 TA9LE1— — ——

RAWllh7h HEASUREDFROHOSCILLDGRADHRECORDS
. .

KO, ABM UNIT LP 21 HP 1 HP 2 HP & HP 9 HP 12 00uAcc.— 57UES3.——
1 T5U9E 1N 1,19 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00-- —
2 PSUBS7 DIV 11,60 0,00 0.00 0.00 0,00 0,60 0.00 ~:o~—— -————
3 PSU81R DIV 7,90 2.004,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 P5ua5~DIV 3,70 D.oc 0.00 u,OD 0,00 0,00 0,00 0.00—--
5 DEL P DIV 19.00 0.OD 0,00 0,00 0,00 0.90 0,09 0,00

6 DEL 1 lN 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 0,00

7 75UBKL 114 0.00 ‘0.09 -0,14 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00

6 TSUODT lk 0.06 0,0. 0.07 0.30 0.00 0,00 0.00 O,co

9 ASU9ST Dlv O,OD 0,03 0.00 0.00 0,00 0.00 10.00 0800

10 kSUBIR 31V 0.00 0,00 0,00 0000 0.00 0.00 1.LO 0000

11 5SUWdB D!v 0.00 0.00 0,09 0,00 0,00 0.00 0,00 Ii. oo

12 SSU91R DIV 0,00 o.ocl 0,00 0..30 0,00 0.00 3.700,00.—
13 SsuerDIV 0,000.00O.ao0,000,00 0.00 0,00 20+00
It,PnksE l)EG0.3c0,090,000,000,00 a.oo 0,00 2b,00-.—
15 DEL ST !lIV 0,00 0,00 0.00 0,00 O,OG— 0.06 0,00 0,00—.
16 SSUBtiH OIV 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.20-—— .—. —_
17 VS”Bk ox t 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1.05——— ~.

——

SLAMMO, 1 rAELt 2-— —
D4TA C%;VERTEDTO ENG1N,?CR[ NG UN11S

No, hOR UNIT LP 21 hP 1 HP 2 HP 6 HP 9 H. !2 801rAcc STRESS

1 TSL!9E SEC 2,67 0.00 O.OD 0,00 0.00 0,00 O,DO 0.00—____
2 Psuesl PSI l&.7, D.oo 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

3 PSUBTR PSI 9.31 16.69 26,53 0.00 O,oc 0,00 0.00 0,00

h PSW.5M PSI 3.52 o.o@ 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00—.—-
5 DEL P PST 22.30 0.00 o.ao 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00

& CEL T SE< 2 ,4* 0,00 3,00 0.00 O.co 0.00 0,00 0.00

7 T5U8REL SEC 0.00 -0,10 -3.10 0.30 0,90 0,00 0,30 0,00

a Tsumlr SEC 0.15 0.10 0,07 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

9 ASUB5T G- 0.00 0.00 0.09 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00

10 hSUSTR G D,co 0.00 0.D@ 0.00 0,00 0.00 0+29 0,00——— —___
11 Ssuqwn KP51 O.rlo 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.45

12 5SU512 KP51 0.90 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 I.DO

13 SSU91 KPSI 0.00 0.00 0.03 0.00 O,OB 0.00 0.00 6,01

14 PHA5E DEG 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 39,60

15 DEL 5! KPSI 0.00 0,00 9.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

16 SWM!H KPS1 0,00 0.00 0.00 0500 9.00 0,00 0.00 0. w

17 VSUBA F$Ec 0.00 0,0.5 0,00 0,00 0.00 0,00 7,0B 0,00

1~ V8EL FRO,5S1 p OVEA5EL T 11ME5 OtlCOVERRHO x G, VREL EOUALS
—-——20.3?’ FT/5Ec ——–—-—-———. .— - ______

19 PSUSSC FRO* RHO I VREL 50UARED0vE2 mo, CALCUL&TED S.TAGMhTIOM
‘—— P25SSUREEOWAL5—2.8? -P ST,YOYPAEE MIIH PSUZ.SM,MEhSUREO

5T4GMA110F; P3Es5u7E

SLAH KO, 2 IAYLE 2

Dh7A CO:lVESTEDTO EKGI:4EERI!4cUI?,TS

m. ABR UNIT 1P 21
—.

HP 1 HP 2 HP 6 HP 9 HP 12 BDwCC STRESS

1 1.5U3E SEC 2,97 0.00 a.oo 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00——
2 P5ubsT 951 14,61 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00

3 Psuwq Ps1 9.95 15.90 12.06 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00—
b Mum,.. PSI 4.66 0,00 0,00 O.OD. 0.00 0,00 0,00 0.00———- -——_
5 DEL P

— .—
P31 23,94 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00—

6 DEL 1 SEC 2,50 0.00 ‘ 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 Isu9REL SEC 0.00 -0.22 -0,3s. 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00

8 TSUM2T SEC 0,15 0,10 G,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 ASU~ST G 9,00 0,00

—
9.00 0.00 0.00 0.00 0,73 0*00

10 A.3UBTR G 0,00 0,00 0,00 Q,DO 0,00 0.00 Omen 0.00

11 5SU9W %PS1 0.00 O.co 0,00 0,30 0,00 0.00 0000 4,70

12 SSU9TR KPS1 0,00 O.nc” 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 1,02

13 .55WT KP51 0,00 0.00 0,00 0.GO O*OO 0,00 0,00 5,5>——
14 PHASE DEG 0,00 O,OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ?6,00—
15 DEL ST KPSI 0.00 0,09 0.00 0,00 0,00 .O, co 000D a.DO—-——
16 S5UBWH KPS1 cb,Do 0,09 0,00 0,00 0,00—— 0,$0 0.00 Oane——— .-—
17 VSU8A F5EC 0,00 3.00 0.00 0,00 0,00 0,00 *.25’ 0000

–-sLA**o r*-—+ABLE–, -*E?, “go g*R*~~~~~5.–—L—
——-

———
10 vREL

——_—
FQOMDEL P OVERDEL T TI!4ES OtiE OVERRt!D x .5, vREL EGtiA1.S

—— 21,41 FT/SEC —--A-- -–-.—..—. –.—- ––
Iv pSUESC F?OMRMO X VREL 5CUkQED 0VE2 TWO, <ALCULhTE3 SIK,tih TION

P9CSSLWEEOU&LS 3,10 PSI. CD!4PAREWITH P5uBsM, !lEASUnEO
5TAGNA11oNPRESSPRC- .—
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SLM r19b 3 7A9LE t _ —

RAU0A7k MEAsuREDFROM05CTLLOGRAPHRECDWS

1<0, AEm UHIT I.P al MP 1 11P2 HP a “2 g HP 12 BQMACC STRESS
—

1 7SUBE IN 1.20 0,00 0.00 0.00 0,00 o,OD 0.00 0,00

2 *SJ9ST DIV 11.70 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 D,oo—. ——
3 SS”BTR DI” 3.’0 1.30 6.60 0.00, 0,00 0,00 3.00 0.00

b PsuBSH DIV 1.20 0.00 0,00 0.00 0.30 0,00 0.00 0,00

5 DEL P D!V 22.60 0,00 . O.bo 0,00 0,00 0.00 9.00 0,00
— —

b OEL T TN 1.2B 0,00 0.00 0.00 0.00 9,00 0.00 0.00

7 T5UBRC1.lH 0.00 -0.20 -0.25 0.00 !).00” O.DO 0,00 0,00

0 ?S!49DT IN 0.06 0,03 0.03 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00

9 #,slJOsT DIV” 9.00 9,03 3400 0.00 0,6; 0.$0 9.20 0,00
~o~oo

0,00 0,00 0.00 .2.00 0,00 —

11 ssuau~ DIV 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
—

26. bO

12 SSUBTR DIV 0,00 0.00 0.00 0,00 9.00 0,00 0,00 2.00——.

13 SSUBT DIV O,co 0,09 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00_l_7,50

14 OHME EEG 3.00 0.00 3.00 0,00 0.00 0,50 0,90 20,70——. —.. .

15 DEL ST DIV 9,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00.—— —

16 SSUPUH DIV 0,00 0,00 9,00 0.00 9,00 0,00 0.00 2,10 .-.

17 VSLIBA ox1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,40 0,00

——
SLW NO. 4 7A0LE 1

BkU OJLTAHEASURED FRO,*0SC1LL05RAPHRECORllS

No, A9i7 LIMIT LP 21 H? 1 HP 2 “P 6 HP g HP 12 BOHhCC STRESS— — —
1 15U9E 1!4 2,0! 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00—. —.———— -———————
2 P5!J5S7 DIV 12,20 0,09 0.03 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

3 P5ui+1Fl DTV 6,60 .7,10 12,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

b P5u3sq Dj” 3,30 9,00 3,09 O.co 0,00 0,00 0,’20 0,00.-
5 DEL P DIV 22.60 0.00 . 0,00 0.00 0.00 0000 0,00 0000.—
b DEL T ft( 1.25 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 lSUEREL IN 0+00 -0.04 -o, O& 0.00 0.00 O.DO 0,00 0,00

6 T5u50T IH 0.07 0,03 0,04 0.00 0.00 0, co 0,04 0,00

9 ASU951 DIV 9.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 9,20— 0,00—
15 ASUBIG DIV 0,00 0,00 0,00 0.00 0,!70 0,00 6,50 0,00—
11 SSUBWa DIv 0,00 0.00 9.00 0,00 0.00 0,00 0.00 22. nO

12 5SUBTQ 91!J 0.00 Coo 0.00 0.00 0,00 0.00 0.90 4. co

1> S5U97 OIV 3.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 23.70

16 PHASE EEG C,DO 0.03 0,00 0,00 0,00 0.!20 0.00 23,00

!5 DEL ST O{V 9.00 0.00 0.00 D,00 0,00 0.90 0.00 O,oc—-
14 .55UB!4H DIV 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0+00 3.fi O

11 VS!JBA Clxl 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 O,uo D.b9 0.00

SL#~ FM. 3 lABLE 2---- —

0A7A CO!4VER1EDTO EMGIFIFEQ1!lGU!417S
— —.

hO, AB? . u1411 LP 21 HP L HP 2 HP 6 HP 9 HP 12 00d&cc S1hESS

2 TSU?E SEC 3,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,D0 0.00 0,00
——.——-

2 PSUEST PST l&.7& 0,0$ 0.03 0,00 0.00 0.00 0,00_Om Oo

3 PSJCTII PSI 6..28 10.33 17.68 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
——

4 Psuw.kl PSI 1.52 0.00 0.00 0,00 0,0$ 0,00 0,00 0.00

5 DEL P PSI 28,47 0,00 0,00 0.00 O.oc 0,00 0,00 0.90

& DEL T SEC 3,20 0.00 , 0,00 0.00 0.00 0,L30 0,00 D.00.—

7 T5u9flEL sE< 0.00 -0,50 -0.62 0.80 0,00 0,00 9.00 D*OO
—

8 TSU8C!1 SE< 0.25 0,07 0.07 0.00 0,00, 0.00 O.ao 0.00

Q Asusw G 0.09 0,00 0,09 0,00 0,00 0.00 0.6B 0,00

10 ASW3TR a 0,00 O,co 0,00 O.co 0,00 0,00 0,1’4 0,00

L1 5SUBWB KPSI 0.00 O,oc 0,00 0,00 C,oo 0,03 0,00 4,59

L2S5U3TR KP.510,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,55

13 SSU91 !4?5{ 0,00 0.00 0,00 0,00 O.oe 0,00 0,00 4.04

Lb PHL5E OEG 0,00 0.00 0,00 o,@o 0.00 0,00 0,00 20.?0

i5 DEL ST KPS1 9.03 0,00 9.00 0,00 0.00 0,90 0.90 0,00

ifi ssu~dl! KP51 0,00 9.00 0,00 O, DC! 0,00 0.00 a,90 0.5B

17 v5!JBL FSEC 9,00 9,0D 9,00 5,00 0,02 0.30 2,t5 0,00

-LA++40. 2 hBLE’-3*ER1v5o-PARAMETEts ——--—— ———--
.-

14 vREL FROMDEL P OVERDEL 7 T1V:5 9t4E 04ZR RHOX 6. VRIL EOUALS
—-— 1?.19 FT15Ec –—

19 PSU9SC FWJV RHO x vREL SOUAREO’OVG? WO, CkLCULA?ED 5ThGNAT10N
_TES5URE E9uhL5 ~,lti- PSI, – Cg’4.ARE WITH Psu9s4. MEA5UUED

5TI.G:.ATIOK P2ESSU.?E —

SLAMW, 6 1A9LE 2— ——— .-—
DATA COhVERTEDTO EhGThEER1tlG UN;TS

— —
HO. kSR UN1l LP 21 HP1!+P2 HP 6 HP 9 H? 22 Br3WaCC STRESS

1 Tsu!E sEC 2.72 0,00 0,00 0,00 0,00 O,rJo 0,00 0.00—.
2 PSUE57 P51 15.37 i.oo 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00—-
3 PSUBTR PSI !.31 15,69 32.62 0.00 0,00 0,00 O,co 0400—
4 PSU%5X PSI 6.15 0,00 0,00 O,GO O.co 0.00 0,00 0.00

5 DEL p PSI 2E.47 0,00 9,0C 0.00 C,oo 0.30 O,co 0.00

6 DEL T SEC 3+22 0.00 3.00 0,00 Dmco 0,00 0.00 3,00—
7 TSU5REL SEC 0.00 -0.10 -9.20 0,00 0,00 0,00 0,00 0400

# TSU?DT SEC D,l’1 0.07 0,10 9,0D 0,00 0,30 0.00 O.co

9 ASUBS1 G“ 0.00 3.00 3,00 0,00 0,00 Coo O.&t 0.00

10 hsusTK G 0,0’3 0.09 3,00 0,00 0,00 O,ao 0,33 0.00—
21 SSU9S8 KPS1 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 b.os

22 SWJBTQ KPSI 0,09 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10—
13 Ssu!r <PSI 0.00 O,oc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 &,s&

I* PHh5E
—

DE5 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 23.00

15 DEL sr KPS1 0.0c 9.00 0,00 0,00 0,03 0.00 0,90 0,00——
16 SSUBMH I(PS1 0,00 D,co D,oo 0.00 0,00 0,00 0,00 O.*9—.
27 V.5U9* FSEC 0.00 0.00 3.00 0.00 0,00 0,00 *.11 -_0.00

+LAf’%--aBL~ E21,JEL-PARAMETERS’——- ‘–— —

_—— _ -——— .—

10 VREL FR3M OfL P OVEROSL T TIUE5 WE OVERRKC 1. G. vR?L EDUALS
20.3? F1/SEC -- ?—— ‘—— ‘– ‘-- ‘-—

19 P5u9SC FQOM?43 ~ vREL 50uAR:3 GvER TKOV C~LC3LhrE2 SIAGR~TIGti
PREss~JREEQUALS— 2.&B PST. COMPAREWITH P$u8sM, MEASU3ZD
?.lAG,W110MPaEssuRE—— -.



—
SLAMW, 5 TABLE 1 —

RAY t)ATh HEASUREOFROM05< I LLoGM?H RfC0~D5

m. Am WIT LP Z1 HP 1 HP 2 HP b HP 9 HP 12 nctiAcc S1nESS

1 rsu3E la 1,00 .0,00 0,00 0.00 0.“0o 0,00 0,00 0.00—————
2 PslJasl Dlv 12,05 0,09 0,03 0.03 0.00 0,00 0.00 0.00

3 P5UB18 DIV 3.20 2.a O 5.10 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00—.
4 P5us.5f4 D~” Z.h!z 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00

5 OEL P DIV 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

6 DEL T lH 1m2a 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 rsuBREL Ill 0.00 -0,06 -0,06 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00

0 T5U9D7 It+ ‘ 0,07 0.02 0,06 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00

3 ASU3ST DIV 0,00 0.00 9.00 0.00 0.00 c..”. ..7” . . . .

10 ASU3TR Dlv 3,00 0,00 0,09 0.00 0.00 O,DD 4.00 0.00

11 SSUBW9 5iv 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.OD 0.00 23,30.—.
12 SSUBTRDIv 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 4,40— -—
13 S5UB7 51V 0.00 0,00 3.00 0,00 0,00 0.90 O.DD 25,40—
14 PHh5E DEG 0.00 9.00 0.00 9,00 0,00 0,00 0,00 27,60—.. — -.—
15 DEL ST DIV 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 O.clo 0,30 0.00— ——
lb .5SU9WH 01$’ 9,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 b, 70

27 vSVBA ox 1 0,00 9,00 0,00 0.00 0.00 0,90 O,to 0.00_——

.sLA4 ND, & TABLE 1 —
RAMDA1& MEAsuREDFROMOSCILLOGRAPHRECORDS

—
tiD, ABU UNIT LP 21 HP 1 H9 2 HP 6 HP Q HP 12 Wlfkcc 511Ess

1 TSUEE lM 1,-?a .a, oo 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00———. 0+00—
2 PsuB5T DIV ZI,l!J

—
0.09 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00——

3 PSU81R rj~” 7,&o 1,90 5.10 0,00 0.00 O.OD 0.00 b,oo
4 PSU65H DIV 2,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00— — 0,00

5 DEL P
——_

OIV 23.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.00 0.00

4 DEL T 1!4 1.45 0,00 0,00 , 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00

7 TSUBREL114 0.00 -0,06 -0,08 0,00 0,00 0,00 O,oa 0,00

a Tsuam IN 0,0? 0.04 O*W 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

9 MU951 D~”
———— ..-_

3,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 V.ko 0.00

10 ASWTR L)IV 3,00 0,00
—

0,03 0,00 0,00 0,00 1.30 0.00

11 55U9NB 21V 0.00 0,00 0,00 O.ocl 0,00 0.00 0.00 13.90

12 55u0Tri 9,9 0,00 0,0!2 0,09 0.00 0.00 0.00 0,00 3,00

13 S.9UB1 O!v 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 17,70——
Lb PH&S: 9EG D.oo 3.00 0,0!) 0,00 0,03 0.00 0,00 19.00

1S OEL ST DIV 0,00 0,00 0.00 0,00 D,oo 0,00 0.00 a,oo——
16 5SU9iH DIV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 2.90—
17 V.5U8A DX1 0.00 0,00 O,n D 0.00 0,00 0,00 1.20 0.00

DkTA CWVERTCD TO ENGItiEEMING uN115

m, Am UNIT LP 21 HP1HP2 HP & HP 9 HP 12 BOUACC ~TBESS

1 T.3U3E Ssc .?.50 0:00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00——

2 PSUBST P51 15,12 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.90 0. m—.
3 P5uB1R P51 6,55 22.25 17.95 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00

6 P5USSM PSI 2,02 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00—.—.

5 DEL P PSI 2B,72 0.00 0.00 !2.00 0,00 0,00 0.00 O.OD

6 DEL T SEC 3,20 0.00 0,02 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

7 TSUBREL SEC 0.00 -0.15 -0,15 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

S TWE!D1 SEC, 0.L7 0.05 0,10 0.00 0.00 0.00 a.oo 0.00— . ..—
9 ASU6S1 G 0,00 0,00 O,QD 0.00 0,00 0.00 0.7L 0,00— .—

10 Asu~TQ G 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.29 0,00

11 S5U%dB XPS1 0,00 0,00 0,00 0,00 O,om 0.00 0.00 6,65

12 SSU8Tq KP5! 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 O.~0 0.00 1.2?

13 SSUOT %P51 0,00 0,00 O,cm 0,00 0,00 0,00 0.00 _7,09

24 PHA$S DEG 0,00 0,00 0.00 U.oo 0,00 0.00 0.00 27,60-—

15 DEL ST KPS1 0.30 0.00 0,00 0,00 0.00 0.DO 0,00 0.00

16 ssuaMH KPS1 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 a.oo 1.3D

17 Vsum FSEC 0.00 O,OD 0.00 0,00 0.00 0+00 b.76 0,00——. -.—

*MM f4h— XABLE-e OER!VEO PARMEIEBS-–-L-— ——

10 V%EL FROMDEL P OVER DEL ? TIMES ONE OVERRHOx G, “REL EQUALS
———20.07 F1/s Ec .> -.

19 P5U45C FRCP4RHO x VREL SCUAQE9OVERTKO, CalCUlated STAGMhTIOn
‘—? REssuRE ECUALS ?.7Q psi. C9..PAREWITH P5uS.SM,+4EA5LLRED

5TAGMA110NPREssuRE

5LMI 93. 6 ThBLE ?

DATA CONVERTEDTO EN51f+EER1?lG IJMX75

MO, AeQ uNIT LP 21 HP 1 HP 2 HP 6 HP 9 HP 12 BOUACC 51nES5—
1 T5u9E sEC 3,0? 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,oa—— —
2 P5UF!5T PSI 13.9! 0,09 0.00 0,00 0,00 0.00 D.oa 0.00

3 P5U9TR 9S1 9.32 15.10 14,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 P5’J95+ PSI 3.32 9,00 0,00 0,00 0,00 O,on 0.20 0.00

5 DEL 9 PSI 29,9a O,co 0,90 0,00 O,DL? 0,90 0.!20 0.00

6 DEL T SEC 3,62 G,09 0,00 0,00 0.00 cl. no 0.00 rl. nn

1 75uYREL SEC 0.00 -0.15 -0,20 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00

B T5uB9T SEC 0,17 0.10 0,10 0.00 0,00 0.90 0.00 0,00

9 ASU9S7 G 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.s9 0,00

10 ASUBTR G O,OQ 0.00 D,00 0.00 0.00 0,00 0.0* 0,00

11 5SU9U9 KPSI 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Gma3

12 Sswlq KPSI 0,90 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 a,43
13 SSU3T KP51 0,00 0,00 0.00 0.00 0,06 0,00 0,00 4.90— —
14 PHa5E DEG 0,09 0,00 O,o!l 0,00 0,00 0,00 0,00 19.00

15 DEL ST
——

KPS1 0,00 0.00 0.00 0.00 0000 0,00 0,00 0.00

1S .9SU9WH KP51 3,03 9,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 O.#o——
17 Vsum FSEC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 7.14 0.00

—3L+H0— rAUL&YYERFWB P&RAMETE~--

.—____
18 VREL FR09 DEL p EVER OEL r 1TME5 OMc OVERRHOx G. vRsL EOUALS
——— i7, a7 F1J5EC –——.—–
19 PSU35< FRO%WC K vREL 5CUAREDO,ER ?d~, CALCULATEDs?AGtlkT1ON
-—- PQEss”RE EOU$LS 2.2t PSI, - COVPhREwIT” PSUBS”, MEASUNCD

STAG%AIIOM P2E5SUQE



am KO* 8 TABLE i

RAw DATk P.Ek5uRED FRO* OSClLLOGRAPHMECORDS
———..———

RD. A9R uNIT LP 21 HP11+P2 HP 6 HP 9 HP 12 Bow&cc STtiES5

1 T5UBE 1!4 O.ab 4.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
_—— ..-—

2 PsUB5T OIV 10.00 0,00 0.09 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00—— —

> PSUBTR OIV 4.30 2,%0 l.mo 0,00 0,03 0,00 0,00 0.00—— ——.

4 PSUSSM 91V 2,10 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00—

5 DEL P DtV 22,90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

6 DEL 1 18 1,69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

7 ?suBREL IN 0.00 -0.03 -0.04 0.00 0.00 0,00 O*OO 0,00

8 1SUB9T IN 0.06 0,03 0,02 9.00 0,00 0,00 0.00 0,00—.

9 AsuB5r ?!V 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00

20 Asu9TR OIV ~,oo 0.00 0,00 9,00 0,00 0,00 2.30 0.00

11 SSUBKB DIV 0,00 9.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 15.50

12 MuBIR DtV 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 2.&o—
13 S5U3T Olv D.oo 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 L1*20

14 PHASE DEG 0.00 G,00 0.09 0,00 0.00 O.GO 0,00 22,00——

15 DEL ST DIV 0.0$ 0,00 0,00 0.00 G.CLO 0,00 0.00 GmOO

26 SSU9HH DIV 0,00 0.09 0,09 0,00 0,00 0.00 O.GO a,lo—

17 vsuih DXI 0,00 0.00 0,9D 0,00 0,00 0,00 0.61 _0.00

SLhH NO, 9 rABLE I

nbu okrk MEASUREDFROMosc 1LL0E17&PMRECORDS

NO. AYR uNIT LP 21 MP1HP3HP6 HP 9 HP 22 0DUACC .31REss.—

1 15u9E IN 1.07 0,00 0,00 0,00 0.00 o,GO 0.00 0.00.
2 PSU9.5T DIV 12,00 omo~ c,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

3 PSU9TR Dlv 6,?0 4.00 11.00 0,90 G,00 0,00 0.00 0400

4 PSU9SH Dlv 3,09 0,00 0,03 0,00 C,09 0,00 0.00—!,E–

9 DEL P DIV 29,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
——

b DEL 1 154 10.7 0.00 9.G3 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00

7 TSUBRELIN 0.00 -0.03 -0.0* -0.17 0,00 G,00 0.00 0,00

0 T5U3D1 1N 0.07 0.02 O,oa 0.02 0,00 0.00 0.00 0.00

Q A5U3ST DIV 0,00 0,00 Coo 0.00 0.OG 0,00 20,20 0.00

10 A5’JBIR D$V 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 4.00 0.00

11 s5ua40 UIV 0.00 0,00 0,00 0,00 G.OD 0.00 0,00 19.20

12 SSU9TR DIV 0,03 0,0!2 0,03 0,09 0,00 o.GO 0,00 4.00
— -—

13 SSUB1 32V 9.00 0,00 0.00 0,$0 O,oq 0.00 0,00 21,50

lb PI14$Z DE0 0,00 0.09 0403 0,00 0,00 0,00 0.00 32,90—.

19 DEL ST DIV 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00

16 SSU3.H D1\, O,oe n,DO 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 4,50_——

11 VSUC!A DxT O.ocl 0.00 0.00 0.03 0,00 0,00 0.70 0.OG——

.ELhMNO, 8 TABLE 2
_—

Dk7hCONVERTZDTOENGIKEER1%GIJH115——
30, A9R “NIT 1P 21 HZ 1 HP 2 HP b HP 9 “P 12 fzoukcc 51RES5—.

1 7su~E 5EC .2.D9 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00~oo

2 PSU9ST 951 12.65 0.00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
__ .— ——

3 P5UBTR PSj 5,*1 19, A7 20,90 0,00 o,OD 0,00 0,00 0,00

b P.5U95M PSI Z,bh 0.09 3,G0 0.03 C,oo 0,09 0.00 0400

3 DEL P PSI 25, B5 0,00 0.s0 O,OD 0.00 0.00 0.00 0.00

6 DEL T .2Ec 3.72 0,00 0.09 0,00 0.00 0.00 0.00 O,GO

7 75U5REL 5Ec 0.00 -0,0? -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 12.uB37 SEC 0.15 0.07 0,03 0.00 O,GO 0,00 0,00 O,OG——

9 A5U351 G C,oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0.00

20 L3u!ln E 0,00 0,09 O,@c’ 0,00 0,00 O,OG O*17 0.00

21 SSUBU9 KP51 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.57

12 5su3Tfl KPS1 0,09 0,0s 2,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.6*
-

13 SSU9T KPS1 G.00 0*00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 5,04
—-—. -——— —

24 PHkSE DEG 0.00 0,00 0,03 9.09 0.00 0,00 0,00 23, *O——.

15 DEL ST X95, 0.00 0.00 0.00 0.00 G,00 0,00 0,00 0.00—.

16 S5UBHH <PSI 0,00 0,00 0.00 0.00 G,OG 0,00 0.00 0.5*_—— .— ———

17 VSU9A FSEC O,OG 0,00 0.DC 0,00 0,00 0.00 3.6s D. 00

--5LkM ‘NO, - B—7ABL~ efi? lVED PARAWETEW‘-–- ‘——
—

—— -——
la vqEL FMO. OEL P @VEMDEL ? TIHES OkE OVERRHO% G, VNL EOUALS

— —–-—17,31 FTJSEC ——

19 PSU3SC FXO~-RHO K VREL sOUA7EDOVER T“O, CALCULATEDS1A5+LA11OX
●*FSS”QE ECUALS T,D5 PSI , -MPAQE WITH PSUB5M, HCA5URED
sTAG?i~T10t4QRESSURE

SLhR W. 9 TABLE 2_ .. —._.. ———

Dk7A CONVERTEDTO EtiG1+lEEUING UHITS -—

No. ASR uN1r I.P 21 HP1HP2HP6Hp9 HP 12 eouhcc 51RE55_. ———..-

1 1SU4E SEC 2,67 O.OG 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00__— -— —

2 PsuOsT PSI 15.12 0.09 0,00 0.00 0.00 0,00 0,000.00 .—

3 PSU?TR 951 9,b& 31,60 29. b7 6,50 0,00 0,00 0.00 0,00

b P5UESM P51 3.70 0.03 0.03 0.00 0.00 O,GO 0,30 o,OD

5 DSL P Ps1 35.23 0.09 0,00 0.00 o,GO 0,00 0.00 0.00

6 DEL t SEC 3.b7 D.00 0,0!2 0,00 0,00 0.00 0’00 0,00

7 T5v9R5L SEC 0.00 ‘0.0? ‘0.10 ‘0.42 0.00 D. 00 0,00 0.00

s TSUBD? SEc 0.17 0,05 0,10 0.05 0.00 0,00 0.00 o.GO

9 A5U3ST G 0.00 O.oc 0,00 0,00 0,00 0.DO 0,73 0,00———

10 A5uBTR G 0,00 0.09 0.00 0.00 0.00 0,00 0.29 0.00
_—— —___ —..

IL 5SUBW9 I(P51 O.CO Coo 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 3.31

12 SSU379 CQS1 0,00 0,G9 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 1.10

13 s5um1 KPS1 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 5.95
.—— .— ——————

16 PPL2E OEG 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 O,OD 0,00 22.90

15 DEL ST XP51 O,oc 0.00 0,00 0.00 0.00 D,00 0.00 0,00_————

lb SSU3*H KP51 0.09 0.00 0,09 0.09 0,00 0,00 0,00 1.Z4———

17 VSU9A FSEC 0.00 0’00 O.GO 0,00 0.00 0.00 0,00b,70

-~ Lh—FASti-~lVE~A? h+EIERS ‘————

——— _—_— .

18 vREL FROMDEL P OVERDEL 7 TIMES CNE OVERRliil X G. VREL EGU4LS
21,.4 F7/5Ec ‘.——- ‘-

19 PSU?SC FQCWRHO x v2EL s9uAREDOVER TUG. calculated SIAGNhT1ON
PRESSUqE E0uAL5 3,17 PSI, COMPRREMITuPsuBsM, 54EAsURED
5TAGsA110k gRES5URE



SLAH No, 10 lABLE 2 ——
DhTA COMVERIED 10 EtiGINEERING “NITS

SLAM NO. 10 TA?.LE1..—
*AW DATh MEASUREDFROM05CN-LOGRAPHRECORD5

Ho, km UNIT LP 21 HP 1 HP 2 HP b H? 9 I@ 12 BOuhcc STRES5——
1 ?5uBE 1.4 ‘. 1.16 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 P5uf15T DIV 11.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00—— — ..
9 P5ua1n Dlv 1,90 t.30 5,10 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00

b P5u9sn Dlv 0.10 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00———
5 DEL P DIV 29,00 0.00 O*CQ 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00— .—_— —_
6 F,EL 1 IN 1,70 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00

7 TsuBREL lK 0.00 -0.06 -0,19 0.00 0,04 0,00 0,00 0,00——.
m TSU8D7 In 0.03 0.04 0,05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9 ASU8ST Dlv 0.00 0.00 0,00 O,co C,oo 0,00 9,90 0*00

:0 AsuOTR DIV 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 1.,0 O.cm

11 Ssmw DIV 0.0!2 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 14.30

12 Ssualn DIV 0,05 0.09 0,03 0,00 Coo 0.00 0.00 _;.60

13 NJBT DIV 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 16.20

14 PUA5E DEG 0,00 0.00 0.00 O.co coon 0,00 O,oa 2s,40——
13 DEL ST DIv 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00.——
lb SSUBWH O]V 0,00 04@0 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1,*O

17 VSUB& DX1 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.E3 0.00

.—--— .—
SLA~ Na. 12 1k5LE 1.-. .— . . ..— —— —

44M DATA M5AsL,R50FZO? 05Cl LL0G9hpH RE<aRDs
. .

f400 h@R UNIT LP 21 MP 1 HP .? !lP 6 HP 9 HP 12 .EO,,ACC— ——
1 15vBE IN 1.28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09— — .- —
2 Psuesr Dlv lG, eO 0,90 0.$0 0,00 0,00 0,00 0,00.-
3 PSU!!lR Olv 13.50 1,99 13.70 2,20. 1.60 0,00 2,00.— -
4 PSUBS? Dlv 6,60 0,93 0,03 0.00 0,00 0,00 0,00-— —.. ———- ..— .—
5 CEL P D~V 33,20 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00

6 DEL 1 IN 1435 0.00 0,00 0,00 0,00 O,cc !),00

7 15UN(EL Ili 0.90 .0,96 .3.05 .0,,0 _O, jO 0,00 0,00—

STRESS

0.00

0,00

n,oo.-
0,00

0,00

9.90

9.00

8 TsU90T 1!? 0.05 O.DL 3.06 0.07 0,12 0,00 3,00 0.00

9 A5!X351 L)<v 0,03 0,00 0.00 0,00 G.oo 0,00 12.60
—--- —.—. —

19 ksu3TR DIV O,oc 0,C3 O,@o 0,03 0,03 0.00 5.90.—-
11 SSUEUB DIV 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O.co 0,00

12 SSL,ST~ 91V 0,00 0,00 0.0$ 0,99 0,00 0,00 0,00

12’ 55UB1 DIV 0.30 0,00 3,00 0.00 0.90 0,00 0,00—— .—. .— ---- --
16 P,4A5S OEG 0.00 C,9C 0,90 0.30 0,90 0.00 3,0C.—. —

_ 15 DSL S1 DIV 0.00 0,00 0,03 0.00 0,0’2 .2.09 0,00

1.5 SSU3L:H Dlv 0,00 0.>0 O,oa 0,90 0,90 0.00 9,00— --
_ 17 VSL,UA D%1 0,09 0,00 0.00 o.@Ll 0,”00 0,00 2.EO.-

O,CM

9,00

32.80

13.3C

36.%0

33.70

0.C3

‘f,?@

0.00

ND. ABR UMIT LP 21 HP 1 HP 2 HP 6 HP 9 HP 12 03wkCC S1RES5

: TSUBE SEC 2.90 0.00 0,00 0,00 0400 0,00 0,90 O,OQ——. — ——.—
2 PSUBST PSI 14,&g o.’00 0.09 0.03 0,00 0,00 0,00 0.00

3 Psuarm PST 2.39 10.33 13.66 0.00 0,00 0.00 O,OD d.afi

4 PSUW4 PSI O.ae 0,00 O,CD C.co 0,00 0.00. 0,00 0,00

3 DEL P Psl 35,28 O*CO 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00

6 DEL T SEC 6.25 C.,oo o,OD 0,00 0,00 0.OD 0.00 0,00

7 Tsu5nEL SEC 0.00 -0,15 -0,47 O,OD D,oo 0.00 0.00 0.00

mTSUBDTSEC.0.12 0.10 0.12 0,00 O.ao O.co 0.00 0.00
9 A5UBST G 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 . 0.73 0.00.

la h5u!.TR G 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,13 0.00—
11 5SUWB KPSI 0.00 0,00 0.00 0.bo 0.00 0.00 0,00 3.9*

12 55ueTQ KPS1 0.00 G*OO 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,44

19 S3U5T KPsi 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 4.41—— —-—
14 PHA5E DEG 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 25,40”

15 DEL ST KPS1 0,00 0,00 0.00 0.00 D,OQ O.oa 0.00 Q.na

1* SSUBWH KPS1 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 $.00 D.4*—— —_———
17 Vsunh FSEC 0,00 0,00 0.00 O.co O.oc 0,00 6.94 0.00

—SLAWHOF ti--TABLE-v - DERIvEO PASAUETERS—&— _——

— —..——— —
iti V.QEL FROMOEL 9 OVERDEL r 11ME5 ONE OVERRHC.x G, vUEL E9uALs

‘——- 16.5~ F1/5Ec -- .– ~.—.–. . . . . . .
19 P.5ti%5c FnO!l RHO X vREL sauAREDOVERT*O , CALCULATED51kGN&TI DM

———9n EssuQEEOUhLS 2,39 --PSI,- ~~APE-WITH P5”5s”, “EA5”RCD
S7hGNAT10,1 PRE55”RE

SLA.?No, 12 T:9LE 2. .
OATACC!Y$:R?EDTO Eb161t4EEQ[h5U!,115

_—— ..— —— .—. ——. ——.-
!;0, A5R U%ll LP 21 HP1EP2 HP bHP9 h? 12 r4@kAcc

—. -.
1 TSUBE SEC 3.2@ ~.oo ~.ao O.co D.oc ~ C,oo OU$G

2 PSU951 Psl 18.6, 0,2C om~o 3,90 0.90 G.D@ 0,00

3 PSUST3 PSI 17.01 15.10 36.71 11.00 b,23 0.00 D.DG_.— ..—
b Psu!sv PSI 8.31 0400 0,30 0.90. 0,00 0,00 9.00_—— —
5 DEL P PSI bl. e3 0.00 0,00 0,36 0.00 O,Dc 9,30

—
6 DEL 1 5EC 3,37 0.00 0.00 0,30 0.00 0.00 9.30

——
7 75U5REL SEC 0,00 -0.15 -0,12 -0,25 -0,25 0,00 3.00

8 TSUE3T SEC 0.12 0,10 3,15 0.17 G.90 0,00 0,:0
--— --

9 ASU95T G 0.80 0.00 O.WJ 9SQ6 9.00 O,OQ 0s96
_.
10 ASU9TR G 0.00 0.00 0.20 0.93 0,00 0,00 0.b3

11 55U3WS XP51 0,03 0.00 0,00 9.CO 0.00 C,oo 0006_—— —_. _— -.
12 5SU3TR KPSI 0,00 0.90 n.co 0.00 0,00 0,00 0,90

13 SSUBT KPSI 0.o0 0,00 O,@c 0.30 O,co 3,00 0,09
.-

16 PH&5E 9EG O,CO 0.90 0.03 CJ.co 0.00 D,oc 9.3@.-
15 DEL S1 KP51 0.00 0,00 @,co 0.00 O.ao 0,00 0000_.--. —
16 ssuY#ll <PSI 0,00 0,?0 0,9C 0.00 0.00 0,00 9.20.— —. --
17 vSUB,4 F5E< 0,00 .3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67

SLAM !.0,– 12 1A8LE 3 FiRIvED Pti?hV.ETERS

18 vREL FF?OUD:L P OVERCii T 11”.ES ONE OVEq RHO X G, VREL EQU&LS
27.11 =1/SEC

!9 P5u95C FkOV,~“0 X v2EL SJ”AGFOZVER r.,~, cALCULt.TCD ST1GNA11O.Y
P?!55ME ECUAL5 5.3? PSI, COV.AQE ,il TY F5c35>!, “EAss*ED
sTA:Y4T1G\ P5Fssuq:

STRESS

3,03

9.30

9.00.—
3,00

2.3C

3,30

O*CD

9,20

0.0’3

3.10

B.tb

2.{6

1>,13

33,70

0,00

1.19

0.00

——— ...—. —- -.-— —



SLA$IKO, 13 _ _. 1.40LE 2

Ohlk C0t4VERTED 10 EMG[I;EER[,4GUHITS
_-— ...—. — -. — .

No, A.,u Utlll LP21 HP 1 HP 2 HPb KP9 HP 12 ecdhcc 51RESS
.—

1 TSUSE SEC >.12 0.30 3,C0 0.00 G.co 0,30 C,oo 3,00

2 Psu?sl Psl 13,90 0,30 0,99 0.90 O,?a 0,93 C.GD $,30

3 PSU9TR PSI 11.09 25, (,3 3$.6h G3. QB lmOl___o .90 0.00 3,G0-.

4 PS!J15M Psj 3.27 0.00 0,03 3,00’ cm09 0.20 S.30 9,00

5 DEL P PSI 56.05 0,00 O.GO 3m00 3,00 0,30 C,oo 3,09—.

6 9EL T SEC 3.64 0.09 3,00 0,$0 C.ol 0.00 0,30 C,OD—

7 TSUSiEL SE< 0.:0 -0,05 0,00 -0,95 -?,07 0.32 3.30 0.00
__— ..—. —

B l$u BD1 SE< 0.17 0,12 0.37 0,10 C.’Jo 0,30 !.00 S,00

9 ASUB5T G 0.00 0,00 O,oc 0.00 D.ao O.oc c.9k 0.00
-.

10 A5u91R G 0,00 0,09 0,00 O,co om~o 0,00 Q.50 3,00
.—— — ..—. -——

11 ssue*O X?sl 0.00 0,00 0,09 Omoo 0,00 0,39 3,D0 7,39
________ _.___— -—. .— ---- -.

12 5SUBTR <PSI 0.00 0,00 0,00 0,00 Coo 0,9s C,oa 3,98
. . . . . . . . . . . . . .—. - .—

13 55US1 <PSI 0.00 0,00 0.09 0.39 C,05 0.33 2,30 1:,11

lh PHk5? DEG 0.00 0,09 3.00 0.30 C,?D 0,00 0,00 2! ,00
_—— .—. —

15 DEL 57 <PSI 0,00 0400 9,00 0.00 9n03 0,90 Onoo 0.63—

16 SSU3k,H <PSI C,93 0,00 0,03 0.00 3.90 0,33 3,3G ,, ,21

17 VSUBA Fs!< 0.00 0,00 0.90 O.QO 0,30 O.GO 5.42 O.oc
-. —,

SLAMMO, 13- -—-TABLE-3– DESIVF2 PA!: HETE!7S

--
lB VREL ‘QO’4 OEL P OVEROEL T T[..:S O:IF OVE~ ?.> X G, V,.:L ECUALS

35.03 Fr/s!c

sLAM 1:0, 13 T.43LE 1— -- -.
RW,I DA7: KE:5URE3 FROM05< IL< OGRAPHEEC02CS--

}40, h32 U:41T LP ?1 Ii. 1 HP 2 ,42 & “? 9 KP 12 EOWA<C
— . —

1 7SUSE TN 1.25 0.00 0,00 0,00 0,<0 0,00 0,00—— .-
2 P5”8S1 D[v 15.00 0,’33 0,90 o.~a 0.20 9,G0 2,00-.
3 P5”31R D[V 0,00 3,2> 13, ?.0 9,63. 1.60 0.00 0,00

4 P5UB5V D[V 2.40 0,00 0,3D 0,90 O,w 0,09 0.00
-. .—

5 D% P OIV 62,90 9,00 0.00 0,00 0,$9 0,00 0.00-. -.
6 DEL 1 1)4 1.38 3,00 C.ca 0,00 0,30 0,00 3,30

— . . . . . .— —.. .—— —.—
7 T.5u8RELlM 0,90 -0,02 0.00 -0,02 -3433 0,00 0,00—

e T5ve0r [M 0,07 0,05 0,D3 0,04 0,12 0,00 0,00
_— . . -- .

9 A5U0S1 DIV 0.90 0,00 0,00 0.90 3.93 0,00 lzmeo.- —..
10 ASUBTn DIV 0,00 0,00 0,90 0.90 0,33 0,00 6,00.

II 55!ww3 OIV 0.00 0,00 O,oc 0,00 D,!33 9.00 0,00

k2 SsFJola Dlv 0,00 0,00 0.00 O,go o,~o 9,00 o,GO.-
13 S5U91 91V O,Drl 0,00 0,00 0,00 0,30 O,co O,@o—
!, 2HA5E 3EG 0.00 C.03 3,00 3,00 c,aa O,co 0,00-— .— —.

15 DEL ST OIV 0,00 0,09 0.00 0,0’3 G,09 0,90 9.00-.
16 SSL’YAA OIV 0,00 0.0’3 0,03 0,00 C,c!o 0,00 0.00

17 Vs”gh DK1 0,00 0.00 0.03 0,0’3 0,09 0.00 0,91

STRESS

0,00

~,oo

0.00

3,00

0,00

0,00

0,00

0,00 .—

C,oo. .

9,00

26,70

36,50

2!,00

2,30

15.23

3,00

A
LQ

SLAM t,$,i4 1A6LE 2

DATACONVENTED 70 E>45[:4EEP1t4GUN115
— .- -. . .

Koa km 3.11 L? 21 ,,, ~ H> 2 H? 6 HP v 1+?12 9044<<

.-
STRE55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,<0

0,9C

.2,00

Dmoo.
0,:0 —.
@.90 —

6.12

2,1a

7,11

21,20

0.11

1,93

0,30

RfiA D.47AME.4$LWE0FRD!405CILLOGRhPH RECOROS

;40. A9? ut411 LP 21 HP 1 HP Z H,6ti?9 HP )2 92Aicc

1 1SU3E 1,27,?, 0,03 0.93 ._o& 0.c~_ 0.:0 Omao

-— —.
1 TSU3S SEC 3.17 0,30 c,30 9.aO 0,’20 0,00 Ouco

51QESS
2 P5”951 PSI 17m6J. Omoo 0.00 0.00 0,00 O.co 0.00

3,00
3 PSUSTR ?51 11.97 15,90 2J..35 9.00 O,Gn G.09 0,’30

& P5U9S* PSI 5.04 C.00 O.ca @noo G.oo 0.09 0,00
2 P5U9S1 DIV 1(,,00 0.09 ona~ o.a~ 0,0> 0.2G Omoo.—
3 PS”37R O[v 9,50 2.!33 9,10 1.6Q 0,02 0,29 3,’JO

— -.

G.00

0.00

3,00
5 DEL p PS1 .1,73 Coo 0,3C On@o G.90 9,00 0,00

6 DEL T s!< ,,19 0,00 O.OG 0.93 C.DC 3,00 O,co—

7 r5u’KIEL S[c 0,09 -0. C7 -0. c? O.co Omco Omco C.9Q

8 15u921 SEC 0.12 0,10 0,05 0,15 0,00 C.30 0,30

t, PsuOsq 91V 6.30 0.00 Onoo 0,00 0,09 0,03 0.00-- —

5 “DELP >IV 33.10 O.oc 9.00 0,00 0,00 0,03 3.00 0,00

3.00

C,oo

!,00

b OEL 7 [,{ ~,5a 0.00 3,00 ~mooOnac o.o~ 0.~o_
-. —

7 TSU@QEL[K Coo -0, C3 -0,0? O,co O,co 0,30 ?.30

a rsl,mr IN 0,05 O,CQ D,@2 0.C6 C,co 0,00 r,oo
9 ASC!ST G 3.OC 0.00 0.09 0,00 0,00 0,0> 0.52

lD A5”e1R G 3,00 0.00 0.3a O.CS G.oo 3,30 2s57
9 A5U05T DIV 0,00 0,00 0.00 0,00 C,C3 0,00 :1,20

10 ASUS1? DIV 0,C3 0.00 0,00 0,00 0,03 0,00 7,80

0,00. .-

9,00

22”10

?,90

25,70

21.20

O,ko

7,00

11 5SUW0 KPS1 0.90 0,00 0.3D 0.08
__ ——

0.00 0,00

0,00 0,00

3,00 0,00

3,00 C,oo

3.00—
0,00

0.00
li S5UC3UBDIV 0,00 0.00 0.00 0.30 0,03 0,00 0.$0

— —

12 SSU37R DIV 0,90 0.00 0.39 0.00 O.oc 0,00 Omoo

13 Ssu&l 014’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0.00
—

lb P14>.5E 9EG 0,00 0,00 0.00 >moo Omila 0.50 9,30-. —

:5 DSL ST 9!V G.oo O,oc 0,00 o,GO Omoo Onto a.~o
__—. — .—. .—

16 SSUDWH OIV 0,00 0.00 0.00 O.co Omoa 0,00 C,3G

17 v5u9\ DX1 3,00 0.03 0,00 0.00 0,03 0,00 1.54
-. --

12 55u9TA7 KPS1 0.03 0,00 O,oc 0,00

13 .5Susr KPS1 0.00 3,00 0.O@ 0,00
— -— . .

lb PHASE DEG O,oc Onoo O,c$ 0.00

15 C5L S1 KOS! 3,50 0,00 0.00 Gnoo

16 SSUWH E9SI 0,9C 0,00 0,30 0,00

0,90

0,000.30 0,00

0,00 0,00

0,90 0,00

0,00

9,17
.

11 VSdEA FSEC 0,00 0,00 0.20 0.00
—

.5LAHNO, 14-- Tk9LE 3– DERIVED P.4SL,!ETERS3,00



-—
SLAMtkl. 15 Tf.9LE 1 .

RAWCJATAKA5URED FROMosc ] LLOGRhPti*E<ORDS

HO, aBR utill 1P 21 HP 1 HP 2 Ha ~ HP 9

1 15uaE It4 l,la i,oo 0.00 0.00 0,00
.- -. —

2 P5U9ST Olv 11.00 0,00 0,00 0.00 0,00
.

3 PSU91R O<v &moo 1.90 9.00 0,00 0,00
-—

4 PSU95M 0,” O,BO 0,00 0,00 0.00 O,co —

5 DEL P DIV 28,.?0 0.00 0,00 0.00 0,00

& DEL 1 1!4 1.59 0.00 0,00 O,co 0,00

7 T5U3REL IN 0,00 -0,06 -0.07 0,00 0,00
—

a T5UBDT lM 0.06 0,03 0,03 O,co 0.00
_—— -

9 A5UBS1 Olv 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
——— — ..

10 ASUBIR DIV 0,00 O,co O,co O,co 0,00
_— —-— . .

11 S5U3K3 DIv 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
— .. -—. ..—

HP 12 39..4<<

0,00 0,00

0.00 0.00

0,00 0,00

0.00 0,00

0,00 0.00—
‘2.30 0,00

0,00 0,00

0,00 0.00

0,00 11, CO

0,00 :.60

O,co 0,00

12 S5U91R DIV 0,00 O,co 0.00 O.co __O,OO____@.000,00

13 .S5U9T Olv 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.90——-. -— —- . . ..—
1k PHAsE DEG 0,00 0,00 0,00 0.00 9,$0 0,00 0,30

—. — —

!5 DSL ST DIV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
.—. .-— .. . . . . . .. ——. ——. - --- . . .

ib SSJBWH 01$’ 0,00 0.00 0,03 3,00 0,30 0,00 0,00
——— ..— — .—. —-— — — .— -- .

17 VSUBA ox I O*OO 0,00 0,00 0,09 0,00 O,fzo 1,31
. .—.——— . . . . . . . . . ..-— ..-. —

— —-.————— .——— —..—-——
.——. .—— _ __ -.. -—.——— -.-. .— ,, ._,. ,____ .. . . _.

SLAMNO, 16 TA9LE L-— --- .. —.—___ .—— ——. -—, . ,. ___ _.. _ ____ . . . . . . .
RAw DATA MEASURCOFsOL!OSC[ LLDGRAPfiRECORDS
.

MO, k%u uN1l LP 21 hiP 1 HP .? HP 6 HP 9 HP 1? aonkcc—.. .— .—— — ___ ____ -—-. _. -. ——
1 TsuBC IN 1,12 0,00 O.co 0,00 0,90 0,90 0,00..-— .— .— -. —
2 Psu05r O]v )0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 O,oa 0,00-. — . .
3 PSU91R 0,” 2,30 1460 9,40 0,00 O,GO @,00 0,00. . . — .-
Q P5U9SM DIV 1,70 0,00 0,00 0,00 0,90 0.00 0.30.-. .
5 DEL P DIV 25.20 0,00 0.00 0,30 O,@o 0,00 @,Oo

— —-. — —— -— —-—..—.

STRESS

0,00

0,00

0,00

@,00

0.00

0,03

O,co

0,00

0.00

C,03

7.30

5,20

lo, io

dl, ao

O*LO .
4,50

O,OD

-. .

. . . .

;lRESS

0,00

0,00

0.00

0,00

C,oo

6 DEL T IH 1,70 0,00 0,00 O,co 0.30 0,00 3.00 0400.-
7 7suaqEL rtl “ 0.00 -0,05 -0,0> 0,00 0,00 0,00 0,00

————
6 1SIJ9D: IN 0,05 0,C4

9 ASUSS7 DIV 0,00 0.00
— . .-

10 MU91R D]v C,oo !3.CO— .. —-— — —..——-
11 SSU8W DIV 0,00 0,00
.— .— —

12 $SMTR 01,/ 0,00 G,oo
—— .-

13 SSUB1 >Iv 0,00 0,00
—— —

14 PxME DEG 0,00 0.00

15 OEL ST OIV 0.00 0,00
— ..

16 SSU9WH DIV 0,00 0,00

11 V5U@A DXI 0,00 0,00
—— ——.——-—. --

o,@3 0.?0 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 a,bo. . .—
O,co O,@o 0,00 0,80 2,30.-
.. ”..-. 0,00 0,99 0,00.,. ” “,. ”
-.

O,oc 0,00
. —.

2,00 0,00
.

0,00 0.0;

0,00 0,00—-
0,00

3.00

0,00

0,00.—

0,00 0,00 0,00— .-

0,90 0,00 9,90—-
0,00 0,00 OmGO

0,00 ~,00 D,:O

0.00 0,00 D,00

0.00 0.00 0,05

0,00

C,oo

0,00

c.“00

16,30

,, ,50

19,6C

5C, G0

O,cc

4,50

0,00

3 PsuElrR P51 5.06 15.10 26.26 O,CO O,CO 0.00 C,QU

4 Psu~5M PSI 1.90 O,co 0,00 0,00 D,oo 9,00 0,00.— -.
5 DEL ? PSI 35,53 0,00 0.09 0,00 0,00 0.00 0,00. .— — .—
6 DEL 7 SEC 3,?7 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

— -— -.

511i555

0,00

0,03

Caoo

0.00

0,00

0,00 —.
1 1sU3R5L SEC 0.00 -0,15 -0,17 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00—
0 lYJEDT s~c 0,15 0.07 0,07 0.00 0.0,0 0,00 *.00 p.*~

. -..——-

9 AsuBST G ‘-O.OO 0,00 0,00 0.OO

.-
0,90 0,30 0,81 0.00-- —

10 Asu5r R G 0,00 0,00 O,co a,oo O.co 0.00 @,26 c,@O

11 SSUW9 KP51 O,co 0,00 Q,oo 0.00 0,00 0,00 0,00 2402

12 5SU3TQ KPSI 0,00 0,00 0,00 O,@O O,co 0,00 0,00 1.G4

11 5SU37 <Psi 0,00 0,00 O,oa 0,00 0400 0,00 0,00 2,99-.—- —
14 PnksE DEG 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 b7. BO-.
15 DLL ST X?SI 0,.)0 G,oo 0,00 3,00 9,03 0,00 0,00-.
16 SS1J3UH XPs! 0,00 0,00 0,00 0.00 0.>0 0,00 0,00

17 VSU5A -& 0,00 0,09 0,00 0,03 3,C2 C,$o 7,B0

SLhM )40, 15–
.

TA3LE 3 DERTVED?4Rh?E7E*5 .-

. .
10 VREL

.-.
CRW4CEL P OVEQ DEL 7 T[V!S OKE @VFRQHcIx C, VRLL FCtALS
>?,90 F;,5EC

1? P5U%SC FkO? *M3 X vREL s3ubR!D OVERTko, CLLCL!LArE2 S; AGtiiT!OfI
.- ?RES3UTEEW2bLS 2.77 PSI. C01+PA9EI(I1H FSU9$+, M:A5”RE0

s7A5kA7[0h PRcssu~E
SLAMNO, 16 lAeLE 2 .-

OA1k CY’JERTED 10 E!51MEER[ti5 uli IIs
.— --— .. _,._ ._

140, kB* “:,11 LD 21 HP 1 H?2ti P6 HP 9 14, ~z
-. 93dAcc

1 lSUW SEC 2,00 O,co 0,00 0,00 O*C3 0,00 6.?0—-. — . .- .—

0,11

1i24

0,09

5T!7SSS—-

O,bo

2 PSUB51 PSI 12,97 0,0$ 0,09 o,o~ 0,05 @,03 9,00 0,00—.———.———- .. -—-—,_ ____ _
3 PSUBTR PSr 2.89 12,71 25,29 0,00 O,co 0,00 0,00 0,00

4 P5U9SM
——

PSI “2,1&
—

0,00 0,00 0,00
-—. . 0,00 C,oo 0,00 0,00—

3 9EL P J’s! 35.53
.-

o.~~ 0.09 O,co 0,09 !,00 3,C0 0,00

b DEL T SEC 4,25 0,00 0,00 0.00 0,s, 0,30 0,00 0.03—-
‘7 TSUOQEL SEC 0,00 -C,12 -3.07 9,C0 0.03 C,oo 0,00 C,oo.-
8 1SW3D1 SEC 0,12 0,10 0,07 0.00 O,orl Coo C,oo 9,06-- ..—
9 &su&3T G ~.>o 0,00

—
O,oa 0,00 0,00 C,co 0,65 0,00.—. .—— _ ,_

10 AS4JB1R G
— — — —

0,00 O,o@ 9,00 0,00 9,:3 C.co 0,17 0,00

11 5SJH”B XPs, 0,00 2,00 0,30 0,00 0.<$ 3,00 0,00 4,51.— ---
12 SSUBIR KPSI 0,00 0,00 0,93 0,00 L7.:o C,oo 0.00 1,24-.
13 5SUF!T K?S1 0.90

..-
0,00 $,03 0,00 0,20 Coo.-. . . 0,00 S015.-

14 PWASE OEG 0,00 0,00 0.00 0.30 0,30 O,co 0,00 50,&o

15 DEL S; <PSI 0,00 0,00 Owl 0,30 a,~o $,00 0.00 O*CO

>6 SSU?W KPS[ 0,00 0,00 0.00 G,90 0,30 3,00 0,00. . -. 1,24

17 Vsush FSLC 0,0$ 0,00 0,00 0.00 0,$0 0,00 5,06 0.00

SLA14tin.- 16- T:YLE ?’ DFRTVFD?AqWEt CRS



5LAH No. 17 ___ TABLE2 . . .-

—-
SLfN+F10.11 1.49LE 1

flAWOATAMEkS32ED FRO!405C1LL9G9A?HRECORDS

NO, A9R UHIT L? 21 HP 1 11P2 HP b hP 9 HP 12__ OwAAcc S1RES5

1 T5u9E 1!+ 1.35 Omoo 0.00 0,00 O,oc 0,03 9,00 0,00
—. _——

2 P5u95T DIV 15,70 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
_——.

3 PSU31R DIV 14,60 3.a O 15,20 7,90 2,19 0,00 0,00 0,03— -.—

4 PSUBSV, DIV 1,10 0.09 0,09 Omso 0.09 0,20 0,00 0,00
. . . . . .

5 DEL P DIV 3e ,70 0,00 0,03 3,50 0000 0,00 0,00 0,00

b DEL 1 !H 1,24 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 O*CO 0,00
—-——— _—— . . . ..— — .—. .

7 TSUBRELIN 0*00 -0,03 -0,01 0,02 -0,06 O,co 0,00 O,co
——.—. —.—— —

a TstJ3D1 IN 0.05 0.32 0.05 O*G5 0.03 D,co 0,03 0,00
— _—— .——. .— —-

9 ksu351 D[V 0,00 0.30 0,00 0,00 0400 0,00 1,.50 0,00
___ ———. — . — -.

10 h5UB7R DIV 0.00 0,00 9.00 0.00 0,00 0.Ga 5.50 0.00
_- -—— —.. —

11 SSW3WB DIV 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.23_=_ 29,20

12 S5UB1X DIV 0,30 0,09 0,03 0,00 0,03 0,:0 0,00 19,30-.

13 5SUB1 31V 0,00 0.00 0,00 0,00 O,co 0.00 0,00 64,20
— -— --

lb PIIASF DEG 0,00 0,00 0,00 0,00 0.09 0,90 0,0,0 33.00.

15 OEL 51 OTV 0,30 O,co 0.00 Onoo C,oo 0.00 0,00
--

5,40. . ——

lb S$UWH DIV 0,00 0.00 0,00 0,00 @,oo _:,00 0,00 19,90__— .. ——— —.—. .— ---- —--
17 vSUBA DxI 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1.21 0.00——— .- . . . .

_— —..-——— —
SLAV NO, 1B TA3LE 1——— .——_——

flkw DATA MEA5URE0 FRCI..osc lLLOGRAPHxEcOsDs
-. —-

80, A9R “:, [, LP 2, n? 1 HP 2 HP 6 NP 9 HP 12 B2WaCC sT2C55——-—- .—. .

1 15W.E IN 1419 O.ocl O,co 0,00 3.00 0,09 C,oo 0.00—
2 P5UEST DIV 15.0o 0,00 o,o~ 0,00 0.00 0,00 0.00 0,0$

3 PSUBTR DIV 6,10 3m90 13.90 1s70 0,00 0,00 0,09 0,00

b PSU9S.H D,v 1.30 0,00 C,oa 0.00’ 0,00 0,00 0,90 0.00

5 OEL p
—

DIV 33,20 0,00 0,00 3.00 @,OQ 0,00 0,00 0.00

6 DEL T lM 1.51 O,@O 0.09 0.25 0,00 0.00 0.00 O#Qo

‘1 15U3REL 1!4 0,00 -0,06 -0.05 -0,09 0,09 0,00 0.00 0.09

8 TSU9D1 It, 0.06 0,o2 0.03 3,03 C,03 0,23 0.90 0,00

9 ASU5S1 D!v O,OG 0,00 0.09 0.03 C,’13 ‘3,90 13. bO 0.00

10 ASU9TR DIV 0.00 0,00 0.00 0,09 0,09 0,90 5,20 0,00

11 ssu9ti8 O]v 0.00 C*OO 3.CO O.oc 0,09 O,co 0.00 25. EO

12 $SU91R DIV 0,00 O,co a , 0.0 0.09 0.00 0.00 Onoo 5,40

13 S5U91Dlv 0,000.000,00C.39C,.oo 0,00 0,00 30.>0
14 PH4SE OCG C,oo ‘0,92 o,Ge G.09 0,3$ C,oo 0,00 25.00

J5 DEL ST >lV G.00 0.93 0.00 0,00 O.OG 0.90 0,00 I.lc

14 S5UEWH DIV 0,00 0,00 0,09 3,03 3.00 0.00 0.00 _- 5.10

17 V91?A Dxl 0,00 0,00 O.oa 0,00 0,00 0,00 1.51 &O~

oA1& CCNVLRIEO 10 W4G1WW1W UNITS—-. . .-
t40, A3.4 UKI1 LP 21 HP 1 KP 2 HP6HPVHP12 BOWACC

—
1 TsuaE SEC 3,37 0.00 O.co O.co 0,00 0,00 0.30

2 P5uBs1 PSI 19,79 0,00 0.00 0.00 0.00 0,30 D,oo
—.

3 PSUDIR P51 18,39 30,29 f.O.73 39,50 .2,19 0,00 0,90—
4 P5”5SM PSI 2,14 0,00 0.90 0.00 \ 0.00 0.00 Onoo

—
5 DEL P PSI 1,8.76 Coo 0.00 0.00 0,00 3,00 O,co

— . —. —.

6 DEL T SEC !..09 0,00 O.oi 0.00 0.00 0,00 0,00.——

5T!ESS

O,co

0,00

0,00

0,00

0,00

0,90—

7 lSUmREL SEC 0,09 -0,07 -0.02 0,05 -0,15 0,00 O*OO 0,00——. . . .
B TSU8DT 5?C 0,12 0,03 0.12 0,12 0,07 0,00 0,00 0.00

9 ksuw.T G 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1.07 C,oo.-
10 AsuSIR G 0,00 0,00 0.00 O,co 0.00 0,00 O.&o 0,00

..- .__— —— .—. —- .——. .— ..—. ---- - -.

11 SSUBM6 KP51 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,0> 0,00 e.om
—— —.

12 SS!MTR KPS1 0,09 0400 0,00 0,00 0.00 0,03 0.00 5.34
— .— —

13 5SU7T KPSI 0,00 0.00 3,00 0.00 0.90 O.a> 0.00 12.24-.
j4 PHhSE DEG 0.00 0,00 0,00 Omoo 0,00 0,00 0,30 33.00

15 DEL ST <Psi 0,00 0,00 0,00 O,oa 9,00 0,00 0009 1.49
— ——. ..— —

16 SStiOWH KPSI 0,00 0,00 D,oo 0,09 0,00 3,00 O,co 5,26-.
17 vSUOA FSEC 0,00 0,00 Dmoo 0,00 0,00 0,00 7,20 C,oo

‘- 51*H !40, 11 ‘–– l=JLE Y OEQIVEO PARA~!TEQS ‘--

— .. . . .
18 v2EL FRO. DEL P OVERDEL 1 11VF5 OliE OVERRHOx C, L,R!L ECUaLS

— . . 35,17 ,T/s Fc
19 PSU3SC FROMQho x VREL S2UA2Eh0VER INO. C2LCULhTED s1AGva710:4

PRE5SURi EOU$.LS a,5S pS1, COtJ?ARCkll H PSU95M, HzA5u?ED
STAGtl.ill O!i PRESSURE

SLAMfro, 16
. .

T2.6LE 2. . . . . . . .

DATE CGhVERIED TO ENS1t4rERlf1GUNITS
———— -— -- ------ .—-— — ---- .-— — .—. ——. . . . . .——

ko, A3R U,!I1 ,LP 21 HP1HP2 HP b t!P s HP 12 8DWACC SIAESS
-.. -. —.

1 lsuq? SEC ?,$7 0,00 0.02 0,00 0,00 0,03 0,00 O,co

2 psuesr PSI 18,9@ 0,00 @,03 O,co 0,00 0,03 0.00 0.00_————-— —.
3 Psu9rk .~s~_.5,16 31,00 37,25 0:50 0,00 0400 0,30 ri,o~—
b psuasx PSI 1,63 0,03 OmoG 0.00 O.co 0,00 0,00 0,03.—

5 DEL P PSI L1.63 0,03 0,00 0,90’ O,OD 0400 0,00 0,00
-. . .

6 DEL 1 SEC 3,00 0,00 0,09 0,00 0.03 0,00 O.co 0,00

7 T5UBREL SEC 0,03 -0,15 -0.15 -0,22 0,03 o,~o 0,00 0.30

* TSU9!IT SEC 0,15 0,05 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
_——

9 ASU@ST G O,GO 0.30 0.09 Omoo C,30 0,90 0,99 0.90
—

10 ASUQIR G 0.00 0,00 0,09 0,00 0.00 0,00 0,3a 0,00 —.

21 s5u0L4B XP51 0,00 0,00 0,00 0,00 9.00 0.00 0,00 7,1f.

22 SSUBTR KPSI G,GO O,oc 0,09 O,OG 0,00 0,09 0,00 1.$49
——

13 SSUBT XPSI O,GO 0.00 3,02 0,00 0,00 0,00 0,00 E.30—
IL PHASE 0!6 0,09 0,03 0.00 0,00 O.co 0.90 0,00 25,03____ -— --- .——. —.
r5 DEL ST KPSI 0.00 0.00 C,oo 0.00 0.00 9,00 rtmoo 0.30

16 SSU%U [PSI 0.00 0,02 0,00 0.00 0.6D O.00 0.00 1.41

17 vSU8A F5Ec 0,00 0,00 0,00 $.CO 0,00 0,00 8,99 0,30

31AM–NO, 13 lAELE-3 DERIvC9 PA$!AME7ERS——- — ‘–

lg vREL FqOMDEL P OVERoEL 1 TIMES OhE CJVERRHO X G, vREL COUALS
24.61 ‘;/5E<

19 PSUBSC F20fl e,19 V vREL !,O”AZED Od<R 1h9, CALCULATED5TAGM1[O!3
PRE551JREE“”&L5 G,20 P5[. CGW’ARENITH P5u95M, KEA5u9:D
51kGNAl [0.1 PRE55u2E

— .



.— - --
sLA~ 14C, 19 1A9LE 1
—..

Q%wOhlA t!E&5L,?EEF,70., 3SC]LLOG~CDHRECO?DS -—
,40, A!+ !jYlr l., ZI b,P 1 HP 2 HP 6 HP 9 HP 12 BOd&cc S1*ESS

1 T5L’3E [% 0,9? 0,30 040C 2,00 0,00 0,00 0,00 Coo—

2 PsI:?sT D{V 11.03 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0.00

i ?su5?a O!v 4.00 2.93 0,09 0.00 0,00 0.00 0.90 0,00
—. ---__.—- —–-----

4 PSU9SV E[v 2.22 0.20 0,03 0,00 0,00 0,30 0,00 0.00.-
5 DEL P DIV 28, G0 0,00, 0;03 0,00 0,00 0.00 0,00 o,~o

b be. T Ih 1.62 O,CO 0,0? o,@O 0,30 0,00 0,00 0,00
— —.. —.

7 1su3RCL rk C.oc -0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,:0 0,00-—
8 lSUSD1 IY Ll,G7 0,3? 0,03 9.00 3.30 0,00 0,30 0,00

——
9 ASV351 DIV 3.02 0,3? 0,92 >,00 9.a O 0,03 19420 Coo

13 LSU5T2 O[v 0,C9 0.00 0,03 0400 0,00 0,00 1,00 0,00-k- . ___ - —____ _

11 S5E!W9 O!v 0,~3 0,00 0.00 0,00 O,GO 0,00 0,90 20.30.—
22 55L3Ta 5:V @,oz 0,30 O,OQ 3.00 0,00 O,no !3,00 2,50

. ..-. . . . .-. —.. . . . -.
:> SS:9T E[v 2.2> 0.:0 O,oc ;.90 0,00 0,00 0.00 12,50

L& FHtse 95G 0,00 O.c@ O.oc 0.30 D,o,) 0,00 O,@O -52.00

15 DEL ST C:,J C.oc Q.OQ 0,00 2.GO 0,00 O.OQ 0,00 1420

lb SSU3.H Dim> C,oo 0,00 O,OG 0.00 0,00 0,00
. .

0,00 l.eo

17 VSU9A -Ml 0.00 0,00 0.00 0,00 Q,oo 0,00 0s77 0.30

g 1!4 0.92 0,00 0.33 O,co 0,90 0,00 0,00 0,00

2 PS19S1 01” 9.69 0,00 0.00 0,$0 0.00 0.00 ‘3.00 O,$n

> PSU31R DIV 6.30 1,4@ 6.s0 0,32 0,00 0,00-. —- ._.. _ 0,00 0,00

4 PSU5SW D[v 2,60 0.00 0.00 0,00 0000 0,00 0,09 0,00

3 DEL P
. --

DIv 93, J.O 0,00 0.09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 OEL r 1k 2,22 0,0@ 0,00 9,33 G.co 0.00 0.30 0,00-— .—. —__ _____ -
7 T5U9RZL IN

. .– -–2:?22? Z?”c?!: o, 0“ 0,00 0,00 O,*O

8 TSU9D1 Iti 0,07
. .

0,03 0.03 0,30 0,9’3 3,00 O,OG :,00

9 ASLE5T DIV 0,00 0,90 0,00 0.30 C*OC 9.00 7,20 0,00————-—— —-—- .—— —_______ . ..__
]9 A5M!TRDIV 0,00 0.00 0.00 0,00 0400 0,00— 2.70 0.00

1 T5!JS: SE: 2.30” Omaz 0,00 C,oo 0,00 O,DO 0.:3 O,oc

2 ?SU?S1 Psr :3,85 0.00 O.OC 2.00 0,00 0.00 0,00 0.00
. ..— —.

3 PSUSTR PST 5,9, 23,05 Q,oo 0.00 0,00 0.30 0,00 O,co—
6 Psus5~ PSI 2.77 0,00 C,09 3,00 . 0,00 0,00 0,00 O,oc

——
3 DEL P PSI 35.7a 0,00 3,00 0,00 0.00 0,00 0.90

—
0.00

& DEL T SEC 4,05 0.00 O.Oil 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00—
? 7StiZ4!L S<: 0.00 -0,10 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

n Tsu!Dr SEC 0.17 0,05 O,CO 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00—
9 A5UES1 G 0.00 D,rJO 0,00 9.00. 0,00 0,00 0.75 0,03

10 ASU~lR G 0,00 0,30 0,00 0.00 0.03 0.00 0,07 Omcs

11 5SU34B KP51 0,00. -0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85

12 5SU3TR KPS1 0.09 0,00 0.03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.69

13 55u~T KPSI 0,00 0,03 0,00 0.00 0,00 0.00 Q.OQ 3.b4

14 PHASE OE< 0,00 O,co 0,03 Omoo 0.03 0,00 0,00 -52,00

15 DEL ST KP51 O,OG 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,33

16 55U9”0. KP51 0,00 O,oc 3.00 O,GO Omoo 0,00 O.OG 0.69—
17 Vsu!fi F5Ec 0.09 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 .,56 0.00—

—-5 LA*–hO. +9 —7A3i E–3—9FR flVE3-PfiRAVE1ER5——

1! VRZ. –FQGv 5EL P OVERDEL 1 TIM:S O!lE GVCRF(H3x C, VFIEL E2uAL5
— 19,75 FT/5Ec -——-———

19 PSU3SC F&:” PH9 x VP.IL S0J&FIE3 W,EQ ?,0, CALrJLfi TEO S1AG>;A7!Gt4
-——-PR:j5uS’E E5gAL5 2;79 PSI. ‘COMPAREWITH P5u8SM, l?E,i5UXEC

sTi51A110N PREZSURE
5L8M tla. 20 TA!LE 2.—.—— ——. — —-

0A7A C0:4V<R1ED10 EMIKEERIMG UN[l S
——

M, k%Q UFl[T L? 21 HP 1 ,,? 2 hP 6 . . q HP 12 30. hcc STfiESS

5 DEL P PSI *2. Ga 0.00 0.30 C,’30 0,00 0,00 0,00— 0,00

b DEL ? SEC 5,55 0,00 O,OD 0.00 0.00 0,00 0.30 0,00

7 lsu B%EL SEC 0.00 -0.15 -0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

& 1SU3DT S!< 0,17 0,0? 0,07 O,oc 0.00 0.00 0,00 0.00

9 Asuesl G 0,00 0,00 Omoo 0.00 Coo 9,00 0,57 0,00

10 AYWIIR G 0,00 0,00 0,G9 O.uo O,co 0,00 0,19 0.00——

11 SSU3K9OIV ‘3.QO 0,09 0,00 0,30 0,’2!2 0,00 0,00 __ 21*CO
11 55u’aiB KPsl O,DO 0.00 0,00 0,00 0,00

-—
0,00 0,00 3,04

12 SSU3TQ u,” 0.00 ,,00 a,oo 0.00 0,30 0,09 O.*O 12 ssual~ <PSI 0.00
—— — —. 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

13 5SU51 0!7 0,00 C,oo 0,03 O,co 0000 @.00 0,00 12’Ssuel KPSI 0,00 0.00
—--- .- —._ ______ ._. _ ______ _- 12.IC —

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,35

14 PHASE 0E5
———. —

0,00 C,oo 0,00 9,00 ,0.39 0,00 0,00 14 PHAsE
2C.1O DEG 0.00 0,00 O.** 0.99 0,00 0,00 0.00

-—
20,10

15 OEL ST Dfv 0.00 0,00 $.00 0.03 0,00 0,00 O.co 15 DEL 51
O,QO —

KPS1 0,03 0,00 O,*O ~,~~ ~,~~ ‘3,00 0.30 Q,oo

1S SSU8,A,H DIV 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 lb SSURUH0,00 2.J,O _ KPS1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,co 0,66

17 V5V3A
—.——— DX1 C,DO 0.00 0,33 0,00 0.00—

-.
0,00 0,?3 17 V5U.3A F5Ec 0,00

0,00 — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,15 0,00
-5 L+H- HOT20-—1A4LE >4E8,$,!D p*q*+,c, ER5––-



SLAMNO, .?1 TA3LE 1—. -- —
RAMDATA MFASUREOFRaAIC$,CILLOC?AF.MRE<OSg$

—
%2, Awl 1,~[1 LP ?1 ,,0 , MP2 ‘“,4P 6 HP q “P 12 co.,:: S1R55S--

1 TsU!S 1,4 1,2s 0,00 0.00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00

2 P5U951 D,” 13.50 0.,3 o,O@ 0.00 O.oc 0,00 0,00 0,90-—
3 P5US1R Djv

—
3.70 1.30 10.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00-- .—

4 ,P5U3SV 0,” 1,.3 0.00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,!30 0,00. .-
5 OEL P OIV ?8.6Z 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00.—
6 DEL T IN I,ZG 0,00 0.00 O,co 0.00 9,00 3.00 0,00.. —-—
? TSU9REL IN 0,00 -0.06 -0.06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 T5U2>1 Ill 0,34 0,00 0,05 0,0@ 0.00 0,00 O.*O O.oa—
9 4SUS57 Dl” 0,:3 0.00 O,OU 0.00 0.00 0.00 lG. CO O,c) .—

10 A5uBIR !)IV 0,03 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 b,bo 0,00.—
1; ssuedq DIV O,co 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0s00 1a,90

12 5SUFJTa DIV 0,00 O,CO 0.00 0,00 0,00 0,00 9.00 5,>3-——— — . .- --
}3 S%uel OIV O,co 0,00 0.99 ?3,00 0.00 0.00 0,00 22.70-. — --
16 PH5SE BEG 0.00 0,00 0.90 0,00 0.20 O,co 0,02 22, ?0

15 DEL ST DIV 0.00 0.00 0.00 9,30 0,00 0.00 0,00.. —. —- .—---- — 1.50--
16 ssv~zlfl OIV 0.00 0.30 0,00 0400 O,o@ O,@o 0,:.0 L.ba

11 Vsu!b OX1 0,00 0.00 0,00 0.00 0,!)0 O.co I.aa 0.00

sLAM tlD. 22 TABLE 1

RAWDArk KEASU$ED=RO? OS<!LLOGRA?< 2EC02DS
—

hO, A3R U!iIr L. 21 HP 1 HP 2 PP 6 HP 9 w, l? ecwh<c STRESS

1 T$U3E IN 1,00 0.00 O.oc 0,:0 0.03 0,00 0.00 @.oo

2 PSUBST CIV 10.50 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.>0 0,00

3 P5u91R DIV 5,10 1.50 12.20 a.oo 0,0.3 0,00 0,00 0,00

h Psvilsv 0,” l.ho 0.90 0,00 0,90 0,00 0.00 0,00 0,00

5 DEL P
.-

D1\P 20.60 9,00 0.00 3,00 O’co 0.00 0,00 0,00

6 DEL T jr+ 2.11 0,00 O,oc 0,00 O.co 0,00 0,00 0.00

1 TSUBREL !fl 0,00 -0.05 -0,05 0,03 0,0@ ‘0.00 0400 0400
.—

B T5U80T 114 0.06 0,06 D,oh 0.03 0,00 0,00 O,co 0,00

Q h$ussr Dlv 3.00 0.00 0,00 0,03 0,00 0.00 B*9O 0.00

]0 ASUBTR DIV 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 ?,60 0,00

11 SSUBh89 DIV 0.00 0,00 3,00 0,00 0.00 0,00 0.00 21,5b

12 SSUOTR DIV 0,00 0.03 Omoo 0,00 0,00 0,00 0,00

13 52!!91
—2”.

DIV 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 23. ec -—
14 PtiLsE DEG 0,00 0,0!3 0,00 0,00 .3,00 0,00 0,00 25,80

15 DEL 57 DTV 0.30 0,90 0.00 C,00 0,00 0,00 0,00
— 0.00—

16 S5UDWM DIV 0,30 0,03 0,00 0,00 0.00 0,03 0,90 h,70

11 VSUBA ox! 0.00 @,oo D,cc O.co 0,00 0.00 1,a5 0.00—

6 DEL 1 5rC 6,50 O,CO 0,30 0,00 O.oc 0,00 0.00 0,00

7 TSU5QEL S:c 0,00 -0.15 -0.,5 0,,30 0,00 0,00 0.03 0.90

B lsueor SEC 0.15 0.00 0,12 0,00 9,00 0,00 Coo 0,C9

3 ASUBST G 0.00 0,00 0,30 0.00 0.00 0,00 0.73 O,GO

10 ASUBTR G 0,00 0.00 0,90 0,39 C.03 O.0*—— — 0,34 a,oo.-
11 SSU5W3 KPS1 Coo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,430 5.23

12 SSUBIR KPSI 0,00 0.09 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 ,,66

13 $SU91 KPS: 0,00 0,00 0,03 0.03 0,09—— 0,00 0,00 642!

16 PHASE DEG 0,00 0,00 0,00 0,33 C,oo 0,00 0,00 22.70

15 bEL 51 KPS1 0.00 0.00 O.W 0.00 0,00 0,00 0,00 O,I,,

16 SSUBWH KPS1 0,00 0,00 0,00 O,G* O,o@ 0,00 O.ao 1,27

17 VSU9A F5EC 0,00 0.0D c,,00 O.co 0.00 0,00 6,43 0,09
—SLAM +i0T2-Tfi SLE~-QER !VE!J P,4%4ME1:35––

—
18 V~EL FRO. DEL P CWERDEL T TIMEs SF.E OdE? RPO X G, VBCL EQUALS

————-—-24,16 F1/5E< .-

SLA”. ?:9, J2 1A9LE 2_—-— —
DAIA COMVERTE3To EhG1,,EER1%GUkl TS

—
ho, Am U:;I1 LP 21 HP1HP2WP5 H? 9 MP 12 BowAC: STRESS

1 lTJ~E SEC 2.50 3,00 O,cc J,, o ?,30 0400 aaoo Cnoc—

2 Psuesl Psr 13.23 0.00 O.co 0.00 0.90 0,00 0,00 0.00—
3 P5uB1R PSI 6.t2 11,92 ?Z,bg 3uOC @.00 0,00 0,00 0,06—
4 PSVB5% ?5! 1.76 0.03 Omcc 0,00 O.co 0.00 0,00 3.9Q

5 DEL P PSI 35.03 0,00 O.CC 0,c0 0.00 0,03 Omoo 0.00

d DEL 1 SEC 5.27 3,09 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,00

7 lS!J?REL SEC 3.30 -0,12 -.2,12 0.G3 0.00 0,00 0,00 0.00—

8 ‘i5!40DT St< 0.15 0410 0,10 0.30 0.00 0,00 0.00 0,00

9 hSUB$T G 0.09 0.09 9,0G ‘3,C0 9.00 0.00 0,65 0,00

10 A5U51S G 0,00 0.09 0,00 O.no 0.00 0.00 0.26 0,!30

11 SSum.e KP51 0.00 0.00 0,00 0.09 !3.?)0 0,00 0.00 5.95

12 SSUB7R KPSI 0.00 0.00 Onoo 0.0$ 0.00 0,00 0.00 1.,hi

13 ssu9r KP51 0.00 0,00 3,00 0,60 @.Oo 0,00 0,90 6,59—
14 PHASE DEG 0,00 0.00 0,03 0.03 3,00 0.09 0,00

15 OCL ST

?5.80

KPS1 O.oa 0,00 9.00 0.09 0,06 0.02 o,oa 0,09

14 SSUYAH KPS1 0,00 0,00 O,o D 0.33 0,30 0,00 0,00 1!30

17 VSUDA F55C 0.00 0.00 0.03 0,00 0,30 0,03 6s25 0.30

SLkM-MO.–22——Tl 9L3-OER IVtmPAR *YgIIRSRS-—— —-



SLhV MO, 23 TA9LE 1
—.,.——. — —

RAd 9&1A MEASUREDFQOY05C[LK16KAPNQECDQ3S

NO, A?R UNIT 1? ’21 tiP1KP2HD&ppg H? 12 90, A<C
—— srfi Es5

1 7SUBE !ri 1,20 0.00 0,00 0,90 0,00 0.00 0,00 0.00——
2 PsLi!3s1 Olv 1,.50 0.00 O.oe 0.03 O,_O~ 0.00 O,ao 0,00

3 PSU31R OIV 8,30 1.50 13,30 7,40 ?.50 0.00 0,00 0,00

k PSUB5M OIV 2,60 0,09 0,00 0.00’ 0.00 0,09 0.00 0.00.—
3 DEL P O!v 38,50 0.00 0,00 0.30 0,00 0,00 0.00 0,00

——
6 DEL 7 1!4 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,90 0.00

7 TSUBREL1!4 0,00 -0,07 -0,07 -0,06 -0.06 0,00 0’00 0.00

8 TSU9D1 IN O,oe 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,30 0.00

9 ASUOST 014’ 0.00 0,00 0,00 0,0? 0.00 O.co 13.30 0,00

10 Asw31R DIV 0000 m,oo 0,00 0.00 0.00 0.00 16,%0 0.00

!1 ssuOuB Olv 0,00 0,00 0,90 0.00 0,00 0,00 0,00 23,90

12 Sslmru Olv 0.00 O,GO 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 13. gO

13 SSUB1 Dlv 0.00 O,GO 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 M,80

14 PtihSE DEG 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 25,10

15 OEL sr DIV 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 5,0~

lb S5UWH Olv 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,09 0.30 13!50

17 VSUBA Dxr 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1.96 0,00

SLAq %0, 23 TA!LE 2 —— ______
3ArB Co?twn:cn ro CKGIKEERING UI,*TS

—————. —
k;. AS3 U*IT LP 21 HP IH. z t+? 6

— ——. H? 9 HP 12 EO,A<C Sr?css—
1 lL.LJ9E SEC 3.30 0,00 0.33 O,,* ~,*~ 9,00 0,00 9.00—
2 P5u0s1 Psl 18.27 0.,30 O,rjg 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00———
3 PSU5TR pSl 10. b5 lS ,92 35.6* 37.00 9,75 0,00 0,00 0,00

4 PSU35H Psl 3,02 0.00 O.0* omg~ 0,90 0,09 0.90 @,oO

3 DEL P Psl 4e.51 0.90 0,00 0.30’ 0.30 0,09 0,00 O,oa

6 oEL T SEC 3,35 0.’30 0.00 O,g O o,00
—— 0,00 0,09 3,00—

7 TSUIREL SEC 0.00 ‘0.17 -0.17 -0.15 -5,1s 0,00 0.90 0,00——
1 lSUOOT SEC 0,20 0.12 G,12 0.12 0.12 0,00 0,00 0.00

g A5U3ST s 0,00 0,00 O.Og Om@o Coo 0,00 C.ga ~,~~

10 ASUB;R G 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00—— —-_ 1.26 C.!30—
11 SSU3WB KPS1 0.00 O.0* 0,00 0.00 0.30 0.00 0.00 6,52

12 SSUBIR I(PS1 0.03
—

0,03 0.00 C,90 0.90 0,00 0,90 3,60

13 5SU87 K?5, 0,!)0 *,00 ~a~~ 0,0’3 0,00 0,00 0,00 10,19

14 pMASE OFG 0.00 0,00 0.,0 0.00 0,00 0,00 3.00 25,10

13 DEL ST KP51 @,00 0,00 rl. oo 0,00 0,oo O,co a.oo 1,30—
lb SSU9WH -<PSI 0.00 0,00 0,,30 O,ac 0,00 0409 0,90 3,13.-— — ——— —___
17 VSU8A ?SEC C.*O 0,00 0.,0 9.00 OmDo 0,00 11.67 9,00

-=3LN+0,–23—?ABLE 3-— OER1VED PAQhYE1ER5-–——

SLAMHz. 24
5Lk~ N2. 26 TA9LE 2

TA9LE 1 —
RA!JOklk 31F*svRED FRO”,05C[LL03RkP%RECORDS

DATACO?4V<81EDTO Er4GIt+EE&?I,G Uti,TS
—

———. .—
———

1:0, A95 “Pil, 1P 21 IIP1HP2
No. h9s( U?l T 1P Xl <P 1

MP6hP9HP12
—-’3:’

STRESS—– —–-. —... .—-_
H.~+.p*~pq HP 12 BOWACC STRESS

—
-— .———

1 T5y~~_~N__ ~~19 0sco
1 Tsw: SEC 2.97 0.00 (),JO o.$~ ~,*~

0,00 0.90 0,09 0,00 C,oo 0,00 ——-——
0.00 0,00 0,00

———...—..—— ? P$J25T PSI :6,50 0.00 0.03
2 PSU9S1 c.,” 13.10 0,00 Omoo 0,00 0,00 0,90 O-,~~__—

0.00 0.00
C,oo — 0,00 Omao 0,00

b 3 P5”91R
3 P5U91R DIV 5.79 3,00 2Io1O 0.30 0,00 0,00

PSI 7.18 2:. s5 56,56
0,60 0,00 ——-

0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
——

—
4 PSU9SY Psl h.03 0.00

4 PSU3SM DIV 2..20 C,oo 0,00 0490 O,oa
0.00 O,co

0,00 0,90 0.30
0,00 0,00 0.00 0,00

———
3 DEL p

— 3 DEL P PSI 42,44
OIV 3?..70 0,00 0,00 0.33 Coo

0.00 0,00 0,00 O,oc
0,00 _0,90 0,00 —

0,00 0,00 0,00

— —.— —-. b OCL T SEC 3,05
—

6 nEL 1 IN
0,00

2.02 0,00 0,00 0.00 0,0@
0,0$ 0,90

0,09 0,00 0.00 —–—
0,00 0,00 0.00 0.00

— 7 T5UEREL
7 TSUaREL IN

SEC 0.00 -0!10 -0,12
0,00 -0,04 -0,05 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 —

O.ga ~,(1~ 0,00 0,0,0 0,00—
B 1SU%DT S!( 0,20

8 lSUBD1 IN D.OB 0.03 O,CI. O,>a C,90
0,07 0,10

0,02 0.00 O,co
0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

_—-— —. . .
.—-— —

9 k5U9S1 G 0,00 0,00 O,oa
9 ASU9S1 OIV 0.00 0,00 0,00 0.90 C,oo 0,00 11,00 0,00 —

O.co 0,00 3.00 0,61 0,20
.— 13 ASUYIR G C.00 0..30

——

10 A5uBTR DIV 0,00 0,00 0,09 0.93 C,oo o.o~ 6,30 0.00 –
0,:0 O,co 0,05 0,00 0,46 0,00

11 55”1B,#S D[V 0,00 0,00 0.00 0.00
rPsl 0.90 O,co

0,00 0,00 0.00
0.60

16.50 ———
0,00 0,00 0,09 0,00 .,57

12 5suST.4 OfV 0,00
12 ssusr R SPS1 0,00 C,c.o 0,00 O.oa ~m~~

0.00 0,00 0.00 Coo 0,09 0.00 5,40 —
0,00 0,90 1.L9

13 SSU9T
13 SSU31 KP51 a.oa 0,03 0,0>

Dlv 0.00 0.00 0,00 0,30
0.00 0,’30 0.02 D,oo

O,co 0,00 0.00 18.90 — —.-— _ 5.23—
—

—— .-
1* P?C5E DES 0.00 9,00 0,03 0,. jg

16 PHA5E DEG 0,00 0400 0.00 0,90 3,99 0.09 0.3G 32,40 —
O,QO 0,00 0.00——_ 3.7.60

-— ——————

15 OEL S1 DIV
15 DEL ST

0,00 0,00
KPS1 0 .0;”

0,90 3,00
0.00 9.03 0.00 >.00

0,99 0.00 0.00 D,Orl ‘—
0.00 a.GO 0.00

16 SSUSiH
16 SSLHUH D!V 0.00 0,00 0.00 0,00 0.03 0.00 0,00

KPSI 0,00 0,00 0.00 O,co 0,00
,,70 —

0,00 9400 1.30
-- 17 “SU3A F5Ec 0.00

)7 Vsuah Dxr 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 1.71
,?.00 0.02 0s0> 0,02 *,0* 10.18

O“?.O---- SLhW-tiOn-24- rke L+3-Ot UfVFb 0ARkYE7ERS——————
0,00

_—



.3A
m

1.- —
OSC[ LLOW?A?<IRECOR9S .-

2 HP 6 HP g HP 12 BO!#:CC 5TRE5S

1 lSU!E !h 1.11 0.00 0.03 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
2 PS!J!S1 0,” 13,30 0430 0.00 0.00 0,!30 0,00 0.00 0,00

3 P5~11R D!V 6,00 2.50 11, !0 1.70 0.00 0,00 0.00 0,00
——. . .—.

4 Dszssq Dlv 2,*C 0.03, 0,09 0.D3 0,00 0,00 0,00 0.00
.— . .

5 DEL P DIv 3B.70 O.oa 0.00 0,00 a.oo 0,00 0,00 0.00—
6 DEL 1 Ill 1,B5 C,oo 0,02 0.90 0,00 0.00 0,00 0,00

7 TSU3REL Ik 0,00 -0,04 -0,04 -0.01 0,00 0400 O,@O Omco

8 T5U?)T [% 0.07 G.G3 0.06 0,33 0.00 0.oll 0,00 *,C3
———

9 .iSU3S1 D[v 0.00 @.00 0.00 0,.)0 0.00 0,00 10,10 0,03.
10 A5LETR O?V 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.03 5,70 0,00--
11 S5U?49 Cilv 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 27.00---- —
12 S5US1R C:. 0.00 0,00 $.00 3.00 0,03 0,00 0.00 9,20

_— - -.
13 s5u31 L[v O.ao o.GO D,co 0.00 D,ocl 0,00 0400 30,50.—
16 PH,5E g:~ ~,fi~ *m~* 9,00 9.<0 0,09 0,03 0.00 35.00

15 D:L S7 DIv 0.00 0.00 @.00 0,00 O,CO 0,00 0.00 0,00. --

16 S5U3HH DIV 0,00 0.00 O.ca 3.00 O,@@ 0,00
-. ----- “:’Y .? ’”.

17 v5u3k DXT O.ao 0.00 O.@c 0,00 0,0.3 0,00 L#Gti— 0,00

..—.

SLA+ NO. 26 TA9LC 1-- .- -- .-
Rtv DA1d 14Eh5URCDFsGL405<1LLOGRAPHRECORDS

?40, AS? “,, [, iP 11 HP IMP1 H? & tiP 9 HP 12 ‘50dkcc
— —

1 1su9E !H 0,90 0,00 0.00 0.03 0,00 0,00 0.00
—-

2 P5U5S1 O!V 10.50 >.00 0.90 0.00 0.00 0,00 0,00

3 P5”3TR 9!V 3.30 :,80 19.20 0.03 0.09 0,00 0.00

6 PsG%5V DIV 3.55 0,00 0.00 0.20 0.03 0,00 0.9C
-.

5 OEL P 31V 28,73 3.00 0,00 0.00 9.30 0,00 0.00

6 0!1 7 IN 1.86 O.oc 0,00 0,20 0.30 0,00 0.00 —

7 TsuFiTEL 1t4 3.00 -C.03 -9,04 3.00 0.00 O.cu 0,90

a 15,1..21 1? 3.C5 C.02 am:., 0U3C O.oc 0.00 0.30
--

9 Asutsl 31V a.co Coo O.co 0,00 0,00 0.00 9.?*

5TR:5S

0.03

0.00

0,00 .-

0.00

0.00 —

0.00

O.ao

0,00

0.’30

10 P59s?R D!V 0.C3 0.’33 0,00 0,00 Oi.’30 1.50 0.300.00

11 SS,J3WB 3!V C.30 3.30 0.33 O#@O Omoo 0,00 0,00
—.

1:,30—.

t? S5U31R 31,1 C.ac 0,00 0.0? 0.00 0.30 0,00 O,c@ >,ho
—

13 ss!mr 91V Coo Coo C,GO 0.30 O.ml a.oo 0.09 13.53

16 ‘“A5E := 2,C3 c.?? 0,00 0,00 O.GO 0,00 0.00 72.00

15 DEL 51 D:V 9.00 9.50 O.CCJ 0,30 9.00 0,30 O.oc 0.90

0.33 J,2C Omco

0.39 0.’30 0,00

0,00 O,oc 2,30

0.00 0,92 0,00

5Lkld ho, 25 T&3LE ?—
OtlA COWERTF2 10 ENG[,YEE2!K5“&[Ts

———
ti:, A3Q U&:l 1P ;1 H? 1 H? 2 HP 6 HP 9 UP lz eahhcc STRESS—— .—— ——-

1 Tscsz 5:( 2.77 O.>LI 0,20 0.00 0.00— 0.03 0.30 9,03.
2 Psu. sr Psl 16,75_-__ O:~_O..__o::9_ 0,00 0,00 0,09 0,?0 _o. cO

3 PSU9;R PSI 7.56 19. !7 ?0.26 e,50 0,90 0,03 0,30 0.00

, PSU?5H P5[ 3.02 0000 0.00 0.00 0.00 0,00 O,co 0.00

s DEL P P5[ 48(76 0,00 0,00 0,00’ 0,00 O,OG 0,00 0,00

“6DELT Sfc 6,62 0,10 0,00 0.00 0,00 0,00 0.@O— O,@o

‘1 TSU%R5L SEC 0.00 -O ilo “-O.1O -0.02 0,00 0,00 0.30 0,00

E TSUB>T SEC 0.17 0,07 O,io 0..57 O.ca 0.00 0,00 0.00

~A5UBST G o.00 O,CLI 0,00 0.90 0.00 9,00 0.76 0,0%

10 A5UMTR G 0,00 0,20 0.00 O.@o 0,00 0,00 O.&z 0,00

11 5su9i9 KP5[ O.oc O,co 6,02 0.00 0,00 0,00 O,oa 7.67

12 ssu9r? iP5[ 0,00 O,CG 0,0s 0.00 0,00 0,00 O,r$ 2,5&

13 SSU9T KP51 0.00 0.G3 O,co Om@O 0.@o 0,00 0,:0 F., ha-. -. -.
1, PHK5E DEG 0.09 @,c, O.oc (J.~~ 0.20 0,00 O.ca 35, C0

25 oE< ST
—

%PS1 2.aG O,co O.KJ 0,90 :,00 0,00 0.00 O,oc ,

16 55U81iH XPS1 0.00 0,09 0,00 0,00 0.00 0.00 O,OG 1.77 —
17 VSU3L FSEC 0,0$ 0.C2 0.00 0.33 0,00 0.00 8,57 0.00—

--sL*. tie. 25—- ?A3LE-2 -–OEWV5D PARAvEIE~S––——-— ‘--–-—

————. _______
16 VREL ;~:;,!;;,~EVER t5L 1 ll-ES O>:EOVZ? XHO X G, VREL EOUAL5

--

Z,AC’W, 2.5 Tk?LE 2. ..— —
7iTh COUV5RTE2 19 S$lSlf.::q[\3 “t;17s ——-.

?2. iq: “YIT LP 21 .P I HP 2 .? 6 H? q HP 12 Borrhcc STRESS..
! lSU!E SEC 2,.4 C,!c !,CO J,33 C.lo 0.00 0,00 0,.30-.
2 F’SJ%5T ?s1 12.23 C,9: !J,32 >,:3

.-
0.00 0,00 Omco Coo

3 F5US13 ,s, ,.15 :’,30 27.3? 3,09 r3.rJ* Cl,oo ‘3.00 o.!g*

& Psuu. PSI :.63 0,00 3,03 $,20 0.00 0,00 0,00 0.00

5 DELP PSI 36,16 9,00 3.90 3,?0 0,00 3.CO 0.00 0.00—— ——
6 DEL T SEC ,.65 0,09 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

7 lSUIJSEL S5: 2.3c -2,$7 -,.15 3.39 c.02 0.00 0.00 c.00

8 15v?.DT SEC 3.12 0,05 0,1 G a.oo O,co 0.00 0,00 0,00

.9 A5US.5T G 2.00 :,03 &?,Ga 0,03 3.c@ omo@ 0,7> Coo

13 A9Y.l? $ 3.12 0,:2 O,C? 9,39 r3.03 a,oo 0.11 O,co— —

11 55U5.5

----
Z?.51 3.00 C.’Jo .), aa 9.00’ O,co 0,30 0.00 3,40

12 55USTa K?S1 C.ao C,gc 0,00 0,23 0,00 O,oa 0.00 0,9”4

13 5SU!T K?S1 2.90 C,OC 3.CC 9.23 D,33 0,00 0,00 3.73-. —
:, P.LS! ,55 C.’3O 0,00 O,oc O.cil 0,00 0,00 0.00 72,00

— ——— . . ..— —
13 DEL ST <?s1 3.a O 0,00 O,co C,93 3.03 0.00 9,00 0.00. -.
16 5SL,TAY <PSI g.aa C.oc O,o@ 0,30 0,00 0.00 0,00 0,63

17 Vsu!i FS5C 3.90 9#00 0.90 3,00 C,GD O.CO 5,L6 O,OC.-. -. --

SLAY M9.-Z6- - 1A9LE 3--- DE?!VELl Ph?AtiE,ER5

—
1S vREL FRCY 25L P DV52 9!L T 11*Es 3W OVERRHO X G, vREL CaU4LS

11.38 FTISEC
19 P5C?SC F+:,P X.2 X ,,R5L SOL,ARE3 C,,!? lk,~, cALC!lLA.ED 5TPG:l&110,

9RE55JQ6 Ea,;&L5 ?,?? pS!. COW2A?EUITH P5u35’4. MEbSURED
$lh G..T15\ P?ES5”qE



-Lm

-.
5LW NO,21 lhBLE 1,—. . —. ... . . —--——-— ——-

!+bh,Df&T&vC*Su.?EDFR2W05Cl LL0SR*PH acc0R05
.- .-

“3, A5R UN[T LP 21 HP 1 HP 2 KP6HPq H? 12 BOMACC STRESS
.-

1 T>u5E TN 1,07 3,00 C.90 O.co 0.00 0,00 0,00 0.00
—

b 2 PSU’35T D1,, 13, a0 3,CC 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00--

3 P5”B1R DIV 5.80 3,00 ?.70 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00

G P.5U3SV 01$, 2,30 0.32 3,0C 0,30 3,03 0,90 0,00 0,00--

5 DEL P 3!V 38,50 3.00 0’00 0,00 O.co 0,00 0.00 O,co
.. —— –————.——. ——- .>. — .—–——–—

6 DEL 1 1:: 2,10 C.03 Omoo Coo 0.00 0,00 0,03 O,co
— .—— — ——- -—

7 15U??SL lr; 0.03 -3.01 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 -.

b 15,E491 [K 2.37 .2,04 C.03 O.c!l 0.2C 0.00 O.co 0.09

9 Asu?sr >Tv 3.00 2.33 3.03 amco O,QC o,@@ 10.53 0.00
——. .—— -.——

10 A5u9T2 ,)IV 3,>0 a.co O.rx 0,00 0.00 0,00 2,00 0.00
—.

11 SSU2+3 Dfv 3.OU 3.00 3.00 0s30 0.00 0.00 0.3C 25,70
_—— ——

;2 5SWT29:V !2,C2 0,930.9C 0.300,00 0.00 0.00 boo--
13 SSU91LIIV$400 2,0!I0.00 O.co 0,00 0,30 0,00 27mI,0—— ..
14 =q.45E![5 ‘3,05 3.CO C.3? 0.:0 9,0$ 0,00 0,00 32,s0— -. —
1S DEL S7 51V 3.30 3,00 Coo 9.CO 0,00 0.00 0.00 0,00

14 SSU34H21,1 Co> 0,09 coo> 0.33 0.00 O,cc O,oc 3,50
__— -— .-— —.

17 VSU3.I OXl C,00 S,00 O,co 3m00 0.90 0,00 :.57 0,00
—.

.. .—. — .—.
SL$.,40.Z& TML[ 1

QAK 3L7A VEfiSCR:D FS2.. OSCILLOZRhpH 9Ec0?D5
-.

NC. A9$+ U&411 Lo 21 tP 1 MP 2 “P 6 :??– -“’- LO__’’’’’’_..’!’=?
: r5uf?E 1* 1.23 ‘3,0< 0,00 0,30 0.00 0.00 0.00 O,oc.- .— —

2 9SU6ST CIV :,.30 0.03 3,00 0.00 0,33 0.00 0.00 0,90
_—. -—

3 PSU81G 01” .,50 :.50 13,20 0,00 0.20 0,00 0,00 0,00

6 05U55Y 9;V 1,!0 0,03 0,03 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00—

5 OEL p Olv ?s. $0 0,C3 C.co a,oo 3.00 O,oc 0,00 0.00
_—— .—— —.— —.—. . ..—

6 0!1 1 1’1 1.56 C.?? o.OC 0,00 0,00 0,00 Coo 0,00

7 lSU~REL 1?4 3.00 -3.05 -0,05 0,00 O.co 0,00 0030 0.00

E T5U5C1 [’l C.07 2.C? 3,C> 0,00 Omoo 0,00 0.00 O,co

? Asu?sl 91V 3.OG 3,00 0,00 3,C0 0,20 0,00 12.10 0,00

10 ASUfll R 3:v 0.30 0.00 0.09 0,00 0,00 0.00 3.10 0,00
..—.

1: SSU3A! D1’v Coo i’c9. :“0;?33 3,C0 9,C0 0,00 0.00
—

2! ,70
———. — ..— — —..

1? S:lJq,l D!v 3.30 G.?? 0.0? 0600 0.00 .._- O,oc.. .7.~00,00
—

1? SSU91 3:V C.ao 3.9> 9,09 O,@? c!,@O 0.00 0.00 24.30.-

1’ PH.Ys: :E5 0,20 O.c$ 0.0: 0.00 G.oo 0.00 0,00 31,10

>5 bCL ST 31” C,00 2,03 C,OD 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00.-. —. .—— ——— — ..—. — --————
lb .5 Suek. >lV 0.25 3,29 C.91 0,30 0,0s 0,00 0,09 5,00_—. .— — . . . .

1? V5W< DE1 0.00 3,00 0.00 ?.00 0,00 0,00 2,11 0,00

SLAY :<>.27 lAWE ?-.
DATA COV.V:?7E$13 EhG[Y5EQ1NGUt41TS

?4:, $2? :-NIT LP 21 3P 1 HP 2 HP 5 HP 9 H? 12 30dAcc srREs5

1 1s9?< S:c >,67 cJ.@3 O,oc 0.00 O.GO 0.00— 0.00 0s00-. -.
2 PSLL851 PSI 17.3! 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

3 PSJ3TQ P51 ?.30 23s85 20,43 O.GO 0,00 0.00 0.00 0400_—
4 Ps,J&sH PSI .?.39 0.90 0,00 0.00 , 0.00 0,00 O,oa 0,00

5 >51 P Psi 6s.51 o,o@ 0.03 0.00 3,00 0.00 0,00 0.00—
6 DEL 1 SSC 5.4, 0,00 . O.oc 0000 O,QO 0,00 0.00 0,00-— —
7 T5U9qEL 5!: 0.05 -0, C2 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.30—
8 T5u90? SEC @.17 0,10 .!.07 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

9 Asue5r z 0.3C anon
-..

Omog 9.03 0..20 0,03 0.?1 0,00

10 A9d31* s 3,9C 3,00 a-at >.00 9.20 0,00 O,l& 0,00

12 5su%5 <PSI Carlo C.oc 0.00 0.,0 O,co 0,00 0,0!2 7,11

12 55C31a KP51 0,03 0.00 O,ao 0.30 0.00 0.00 0400 1.10

13 SSU51 <PSI 0,33 ?.03 C.9CJ 0.33 0,00 0,00 0,00 7,5B-.
1& PAJSF D:: C.oa C.03 0.00 C.99 0,03 0,00 0,00 32,%3

15 DEL 57 KPS1 C.03 ?.C3 0.00 0,09 3.00 0,00 0.00 0,00—
14 ssu~.l(k XP51 0,00 9.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,94

17 VSUF2A F$EC 0.3s 9.00 0.09 O.co 0.00 0,00 9,35 0,00—.
-5 LAM W,’ 2? -TkOL=9- DE9f,f0 PA?kYETER5 - -- --— ———

SLAV)<3.2B TA9LE 2-— -.
>ArA CO%VY+1:7 10 E!lG[\EEQ1:4: Ufi!ls

4CG As? util T 1P 21 ,4P 1 H? 2 HP6HP9 HP 12 30.kcc 51RC55

: 15U7E r,!{ 3.00 0.C3 O.OG 3.00 Coo 0,00 0,00 0,00--
2 PsuP5r —PSI ;7 .64 c.09 3.>2 3.CO 0.30 0,00 0.00—.–—- !“!5-
3 PS.5TS PSI 6.04 15.15 2?.3> O,co 3,!30 0.00 0,00 0,00

G 9su.5r4 PSI 1.3: 0.09 0.c0 O.oc O.co 0,00 0,00 0,0a

5 OEL P PSI ‘B. se 0.0@ 3.00 0,00 0.00 0,00———— 0,00 0.00.-
6 OEL T SF< 3.90 0,00 0.00 0,30 0,00 0,00 0.00 0.00— —
7 7su9REL SEc Coo -0 ,1.? -0.12 0.00 0.00 0,00 O,oc 0,00— ————
b T5c331 5!< 0,17 0.07 0,07 0.93 ,0.90 0,00 0,00 0.00

9 A5U351 G 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,89 0400— -. ———— ..—.
10 Asusr R G

--
0.00 O.OG 0,33 0.00 0,00 0,00 0,22 0,00-.

11 SSUE*,2 KPSI 0.00 0.93 2,00 CL,oo 0,93 0,03 0,00 6,01.— —
12 S2WTR KP51 a.ao *.53 0.03 0.00 0,00 0,00 0,00 1,93_ ————.————
13 55U!7 K?sl 0.00

—
3,00 3,00 0.00 0,00 0,00 0400 6.73.-—. — . .

14 PWSE 3!3 0.35 C,m 0.03 Omco O,oc 3,00 a.oo 51.10

159ELST K?$l2.30 C,(joC.w 3,C0 O.@o 0,00 0400 0,00——. —.——— ..——.. ...—.—. .—— —.—— —-—_-—
16SSU5k,HKW! ~,90 C.03 0,03 0.03 0,00 0,00 0,00 1.38
1?VS”9* F5EC ~.00 C.00 0,00 rJ,cO, 0.00 0.00 12.54 0.00—..————— ...— ---——_ .—---- .———_ ——-.. .-. —.._— —
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